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4 modulio apzvalga

Sis modulis - tai i§samus techninis vadovas/gidas, apimantis visus klausimus apie Silumos
siurblio jrengimg ir prieziuros procesg. Modulis pristato jvairiy sistemy klasifikavimg, jame
iSsamiai aprasyta butinybé pries montavimg atlikti vietos apzilrg, jvertinant kritinius veiksnius,
t.y. triuksmas / akustiné atitiktis, kondensato kontrolé, paslaugy pateiktis. Jame pateikiama
iSsami informacija apie saltnesio, hidraulines ir elektros jungtis, pabréziant energijos vartojimo
efektyvumo ir reguliavimo standarty taikymo svarbg. Be to, modulyje aprasomas specializuoty
matavimo jrenginiy, tokiy kaip skaitmeniniai kolektoriai ir mikrometry, naudojimas, aptariami

griezti sistemos paleidimo protokolai, siekiant pasitikrinti ar jranga veikia/veiks pagal numatytus
projektinius parametrus. Galiausiai modulyje daug démesio skiriama darbuotojy saugai,
jgyvendinant prevencines priemones, pvz., blokavimg/zyméjimg (LOTO), asmeniniy apsaugos
priemoniy naudojimg (PPE), pateiktos rekomendacijos/procediros kaip reaguoti | avarijas
(elektros smugis, SaltnesSio nuotékis, kt.)
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22 UZSIEMIMAS

Silumos siurbliy tipai pagal montavimo
aspektus




22.1 Pagrindai ir nomenklatura (nuo
Saltinio iki kaupiklio)
Silumos siurblio apibréZzimas: grjztamasis $aldymo aparatas,

jungiantis du Siluminius rezervuarus; Efektyvumg lemia
temperaturos skirtumas tarp jy. SOURCE-TO-SINK MATRIX

Klasifikacija (EN 14511): Nomenklatlra atitinka "Source-to- . P e i B L R

Sink,, (Nuo Saltinio iki kaupiklio) formatg (pvz., A2W, B2W), kur
pirmasis terminas nusako Silumos Saltinj, o antrasis - paskirstymo _
ter pe. ?A‘;\tvo)' Water ﬁ;ﬂ?ﬂﬁfg for Monobloc vs. Split

Bendri pavadinimai:

Water-to-Water

e High COP
(W2W) 5-25°C source

Permits required

Oras-oras (A2A): 1kW - 250 kW, apima sieniniai kondicionieriai
ir VRF (Variable Refrigerant Flow) sistemas.

Brine-to-Water 0-15°C (Stable) Li_fespan >50 years
Oras-vanduo (A2W): 4 kW - 1 MW; daznai vadinami "aeroterminiais" (B2w) High CAPEX
monoblokais arba ausSintuvais.

Druskos tirpalas - vanduo (B2W): 4 kW - 2 MW, ISgauna Silumg i$

uzdary glikolio kontury (greziniy/transéjy).
Co-funded by
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22.2 Aplinkos terpes
charakteristikos

Lauko oras: Placiai prieinamas, jrengimas lengvai montuojamas, taciau
jo darbas labai jtakojamas saldymo / atsildymo cikly zemiau ~7 °C ir del
triuksmo leidziamo lygio normos.

Gruntinis / pavirSinis vanduo: uztikrina stabilias temperatiras (+5 °C
iki +25 °C) ir auksStg COP, taciau reikalingi vandens paémimo/naudojimo

leidimai bei apsauga del galimos biologinés tarsos.

Glikolio tirpalas / zemeé: Mazi metiniai temperaturos svyravimai ir
pasyvaus vesinimo galimybe; reikalingos dideles pradines investicijos
greziniams, taCiau tarnavimo laikas gali virsyti 50 mety.

ISmetamas oras: Leidzia iSnaudoti/atgauti iS vedinimo sistemos
atliekine Zemos T Silumag; ribota galia (2 330 W vienam 100 m®/h oro
o cShalful).

LA the European Union




22.3 Montavimo tipal: monoblokas
pries jprastg kondicionierit

Kompaktiskas / vienas jrenginys: Monobloc

CONSTRUCTION TYPOLOGY

Saltnesio kontiras pilnai uzdaras; Paprastai jame yra
1-5 kg saltnesio.
Montavimo vietoje sujungiamos tik hidraulines
jungtys (Vanduo / druskos tirpa|as)’ tam reika“nga tik | Refrigerant outdoors. No F-gas cert needed. Risk: Freezing.
standartinés santechnikos darbams licencijos. Split/VRF

Sieniniai kondicionieriai / VRF sistemos:

—

Kompresorius lauke, garintuvas viduje; reikalingas
montavimas lauke ir F-dujy sertifikatas darbui.
Leidzia jrengti ilgas vamzdziy linijas (iki 50 m
. vertikaliai) ir patogiai paskirstyti komforto zonas, P
W . o Tsalk tai reikalauja iSsiurbimo ir uzpildymo V;
@@seProcedury. Koo

—

Refrigerant indoors. F-gas Cat |. Flexible zoning.




22.4 Pritaikymo ir apkrovos diapazonai

Vienbuciai namai (3-15 kW): Prioritetas yra lengva prieziura ir
kompaktiskumas; pirmenybe teikia A2A kondicionieriams arba A2W
monoblokams.

Daugiabuciai/mazos komercinés patalpos (15-100 kW): naudojami A2W
jrenginiai patikimui uztikrinti arba E2W individualiam karsto vandens
paruosimui.

Institucinés / pramoninés patalpos (100 kW - 10 MW): Démesys skiriamas
W2Wirenginiams didelés temperaturos Silumos atgavimo sistemoms ir
N+1jrenginiai rezervo uztikrinimui ligoninéms bei duomeny centrams.

Dujotiekis / miesto tinklai (2-30 MW): Didelés upés / jiros Saltinio W2W
s cJLehginiai miesto dekarbonizacijai. |
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23 UZSIEMIMAS

Preliminari perzilra ir montavimo
planavimas




23.1 Strateginiai perziuros pries
montavima tikslai

Rizikos mazinimo: pries pradedant darbg reikia nustatyti konkrecias
vietos sglygas ir logistinius issukius, kad buty iSvengta vélavimy ir
papildomy islaidy montavimo metu.

Sistemos suderinamumo: modernizuodami technikai turi patikrinti, ar

esami radiatoriai gali uztikrinti komfortg esant zemesnei Silumos siurblio
temperatdrai (45-55 °C).

Taikymo sritis: montuotoyi (technikai, elektrikai, santechnikai) ir klienty
vaidmeny ir atsakomybes isaiskinimas.




23.2 Vietos patikra ir poveikio
aplinkal vertinimas

Matmeny kontrolé: patikrinama lokacija jrenginio isdéstymui ir parenkami
gamintojo nurodyti tarpai tarp jrangos mazgy techninei prieziurai.

Prieigos keliai: jvertinami dury angy plociai, lifto dydis ir galimas krany
naudojimas prie stogo.

TriuksSmo norma: jvertinami atstumai iki triuksSmui jautriy viety
(miegamujy, biury), kad buty uztikrinta, jog iSlaikoma vietiniy triukSmo
normuy.

Inzineriniy tinkly zemélapis: dokumentuojami elektros skirstomieji tinklai
bei valdymo blokai ir esamos drenazo sistemos (lokacijos).




23.3 Kondensato ir vandens sistemuy

projektavimas

Drenazo tikslai: uztikrinkite nuolatinj, netrukdomag
vandens pasalinimg is atitirpimo (lauko) arba
sausinimo (vidaus) kontury.

Lauko jrenginiai: saltame klimate turi buti apsaugoti
nuo uzsSalimo (jy izoliacija, pasildymo kabeliai arba
drenazo kanalai).

Kondensato gaudyklés (sifonai): butinos

vidiniams jrenginiams, kad buty uzkirstas kelias

oro jsiskverbimui ir kanalizacijos kvapams.
Gaudykles konstrukcija: rekomenduojamas

minimalus vandens uztvaro gylis yra 50-100 mm,
riklausomai nuo jrenginio statinio slégio.

: N Co-fundled by
3 the European Union
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Condensate Trap Design

% w Negative Pressure Pan

Trap Inlet Leg

T

Water Seal
Depth: 50-100mm

l ‘ QOutlet Leg

Gravity drainage is preferred. If pumps are used,
ensure overflow protection is active.
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23.4 |Istekliy ir jrankiy planavimas

UzduocCiy seka: prieS montuojant pagrindinj jrengimg, reikia jsitikinti, kad
konstrukciniai ir elektriniai paruosiamieji darbai yra baigti.

Bendrieji rankiniai jrankiai: jrankiai vamzdziy pjaustymui, atsuktuvai ir
verzliarakCiai mechaniniam surinkimui.

Specializuoti SVOK jrankiai: vakuminiai siurbliai, kolektoriy matuokliai,
elektroniniai nuotékio detektoriai ir jkrovos matuokliai/svarstykleés.

Keélimo jranga: gali prireikti krany arba krautuvo su sakéemis, kuriy mase
daznai virsija 100 kg.




24 UZSIEMIMAS

Vidaus ir lauko jrenginiy montavimas




241 Rejkalavimai lokacijal Ir oro

Iﬁ!paogatwmo prioritetas: Vidaus jrenginiai turi uztikrinti vienodg oro
paskirstymag patalpose be sukeliamo gyventojams skersvejo.

Oro re-cirkuliacijos rizika: Dél nepakankamo atstumo (pvz., <1000 mm
nuo lauko ventiliatorius) iSmetamas oras gali vél patekti j jsiurbimo
angg, todel sumazeja COP.

Outdoor Unit Placement

‘.“"IMinSOOmm rear @

' ' ' ‘ : Mount 10-30cm
Orientation pgrpengilcular 1 \ <+ : L 2
to prevailing wind ‘ 1000-1500mm front p%ciggﬁ o(ggow
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24.1 Reikalavimai lokacijai ir oro
srautui

Apsauga: reikty venkti uzdary erdviy, kuriose atsiranda oro cirkuliacijos
sgstingis; apsaugoti jrenginius nuo tiesiogines saules spinduliuotes ar
vyraujanciy vejy.

Outdoor Unit Placement

"‘ ‘.‘ I Min 300mm rear @ J]

o . ‘ Z Mount 10-30cm
Orientation perpendicular 1 \ off-ground (snow
o Ao S ‘, 1000-1500mm front s o(n)‘

: l@ 3 Co-funded by
@l the European Union




24.2 Konstrukcijos tvirtinimas ir
aukscia

tzemine monlavimo sistema: Jrenginiai turi buti pastatyti ant betono pamaty
arba plieniniy grindy jrengiant vibracijos izoliacijg, jrenginiai turi atlaikyti vejo ir
seismines apkrovas.

Montavimas ant sienos / stogo: Laikikliai turi buti pritvirtinti prie patikimy
konstrukciniy elementy; ant stogo butini antivibraciniai ir nuo pasvirimo
apsaugantys jrenginiai.

Tikslus niveliavimas: Naudokite kalibruotus gulscCiukus ir reguliuojamas

irenginio kojc~: not nadidalic manviviemans ~aali ~ualealdi trigkSmag, mechanin
ita mgpa arbaj Vibration Control U <

VRl Co-funded by

the European Union

Ground: Concrete ~ Wall: Vibration- Roof:
plinth + Neoprene resistant brackets  Inertia pads




24.3 Vibracijos ir triuksmo izoliacija

|zoliavimo metodai: Naudokite antivibracines pagalveles, spyruoklines
atramas arba neopreno izoliatorius, kad buty isvengta triuksmo
perdavimo per konstrukcijas.

Vidaus jrenginio specifika: Jrenginiams, esantiems salia ramiy patalpy
(pvz., miegamuyjy), reikalingi paminkstinti laikikliai arba garso slopinimo
jdeklai.

Kasetés tipo jrenglnlal Naudoklte spyruokllnlus arpa guminius

izoliacinius n "2 vibracija
oerduodama Indoor Unlt Nuances

ey

1r.: @ Cassette: 250-350mm

ceiling void required.

LR - <.roveon urion 4+ @ Wall Mount: 2.0-2.5m
: , height for air throw.
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24.4 PrieziUra prieinamumas ir

Hile(lgral Qilemrgr%itikrinkite bent 100-150 mm tarpg, kad buty lengva
istraukti filtrg neismontuojant konstrukcijos.

Komponenty pasiekiamumas: ventiliatoriai, elektriniai gnybty blokai ir
Saltnesio jungtys turi buti aiskiai pasiekiami, kad buty galima juos
patikrinti.

Patikrinimas: uztikrinkite konstrukcijos stabilumg (varzty sukimo

momento patikrinimai) ir dokumentuokite pagrindinius etapus (tarpy,
tvirtinimo) atlikus vizualine kontrole.

Avoid direct blow H/ —— * 250-350mm
/ on occupants. ’/ N ol Void Required
4 =S b
j - 3 = l —_“ oY . —_—
N N 7 e

3 = l L

Perfectly Level
for Drain Pump.

Installation Verification Checklist
Leveling: Confirm horizontal positioning for drainage.
Torque: Verify bolt tightness to manufacturer spec.

Documentation: Photograph clearances and serial numbers for Handover Dossier.




25 UZSIEMIMAS

Saltnesio vamzdyny jungtys




25.1 Vamzdziy parinkimo ir
parengimo standartai

Medziaga: Saltnedio vamzdziai i§ vario pagal EN 12735-1 standarta,
uztikrinant pavirsiy Svaruma, tvirtumg ir atsparuma korozijai.

ParuosSimas: Vamzdziai turi buti pjaustomi specialiu pjaustytuvu
(niekada - pjuklu) ir kruopsciai apslifuoti, kad iSvengti srauto
turbulencijos.

Svarumas: Sandéliuoti su galy dangteliais; vidinis uzterdimas drégme ar
kietomis dalelemis gali sukelti ankstyvg gedima.

RVl Co-funded by
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25.2 lzoliacijos ir dydzio

o VW e

skalclavimal

Vamzdziy matmeny parinkimas (EN 378): Minimalus sienelés storis turi
atlaikyti didziausig leisting eksploatacinj slégj (apskaiCiuojamas pagal
formule).

|zoliacijos tipas: Elastomeriné puty medziaga (nitrilo guma) - storis nuo
13 mm iki 32 mm, priklausomai huo vamzdzio diametro.

Aplinkos veiksniai: Izoliacija sumazina energijos nuostolius ir riboja
kondensacijg; vamzdzio storis turi uztikrinti, kad pavirsiaus temperatura
buty aukstesne nei rasos taskas.

RVl Co-funded by
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25.3 Montavimas ir alyvos kontrole

Vamzdziy isdestymas: Siurbimo linijos nuolydis turi buti apie 1-2 % link
kompresoriaus, kad buty palengvintas alyvos grjzimas atgal.

Alyvos gaudykles: Privalomos siurbimo konture kiekvienam 4-6 m
vertikaliam pakelimui.

ISsiplétimas: Atramos turi tureti guminius jdéeklus, leidziancCius
vamzdziams issiplesti ir susitraukti del temperatlros pokyciy ilguose

ruozuose.

T M

U

B 12 ms
RVl Co-funded by 05 % siope

4 m/S or more.,
Sagtl the European Union
\— Ty ~u trap. as short as possible

P

05%
4mSor




25.4 Litavimas, deginimas ir nuotekio

bandymas

Litavimas (Brazing): Kaitinti virS 450 °C naudojant sidabrinius lydmetalio

strypus; privalomas sausas valymas azotu, kad buty iSvengta vidinés

oksidacijos.

Plétimas: Naudoti aukstos kokybés ekscentrinius jrankius, kad

susidaryty 45° kuginé forma mechaniniam vamzdziy sandarinimui.

Azoto slegio bandymas: 24 valandas palaikykite slegj, kuris turi buti 1,1-

1,3 karto didesnis uz max darbinj slégj (pvz., 4655 bar, jei naudojamas

R4710A).

RVl Co-funded by
Sadtal the European Union

Brazing with OFN

Nitrogen Purge (OFN)

" L ATTITIITIIITRIET S 4 Vs
— ” ;\\\‘\ \\\\\P‘ \ \\‘ 5 Q
g NS g)s

Precision Flaring
Flare Nut
N

¢ Q
i (N v
Lorpar. Poa Enef%‘




26 UZSIEMIMAS

Hidraulines jungtys




26.1 Sildymo ir karsto vandens
kontury tarpusavio integravimas

Skleidéjo (emitter) tipai: Radiatorius (paprastai 45-55 °C) reikia
kruopsciai subalansuoti tarpusavyje; dél zemos temperattros (30-45 °C)
grindinis Sildymas (UFH) yra geriausias variantas

Hidraulinis atskyrimas: naudokite akumuliacinj rezervuarg arba mazy

nuostoliy kolektoriy, kad atjungtuméte pirminj (Saltinio) ir antrin;
(paskirstymo) kontarus

Akumuliacinio rezervuaro dydis: rekomenduojama 15-25 litrai / kW, kad
iSsvengti kompresoriaus darbo trumpais ciklais




26.1 Sildymo ir kardto vandens kontdry
tarpusavio integravimas

| Buffer Tank: Prevents short-cycling.
| Rule: 15-25 Liters per kW.

Primary Circuit @ ' B -M, Secondary Circuit

@
@ i Constant Flow Variable Flow

LI:IIeat Pump Radiators/UFH

3-Way Separation Strategy:
Diverting Decouples generation flow
Valve from distribution flow.




26.2 Medziagos ir sujungimo budai

Vario vamzdziai: Geriausi esant aukstam silumos laidumui "
ir mechaniniam patvarumui aukstose temperaturose. ,,
Daugiasluoksniai vamzdziai (PEX-AL-PEX): Lankstus ir N

atsparus korozijai; idealiai tinka patalpose viduje ir
grindiniam Sildymui (UFH).

PPR vamzdziai: Lengvi, higieniski ir sujungiami paprastai
kaitinant — néra S/n nuotékio rizikos, taciau didelis

Siluminis plétimasis !.

RVl Co-funded by
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26.3 Siurbliai, voztuvai ir pletimosi
Indai
Kintamo greicio siurbliai (ECM): Rinkoje pageidaujami, nes leidzia

prisitaikyti prie atskiry zony sistemoje pokycCiy, leidzia sumazinti elektros
suvartojima.

Svarbus voztuvai:
Paskirstymo voztuvai: 3 krypcCiy motorizuoti voztuvai, leidziantys karstg
vandenj tiekti arba patalpy Sildymui arba karsto vandens (DHW) tiekimui

pagal poreik.
Atbuliniai voztuvai: apsaugo nuo atbulinés cirkuliacijos ir termosifono
neigiamy efekty.

Pletimosi indai: jy dydis parenkamas pagal visg sistemos turj ir
vandens plétimosi koeficientg (pvz., 1,8 % esant 1060 °C).

RVl Co-funded by
Sagtl the European Union




26.3 Siurbliai, voztuvai ir pletimo

inAAai

| Buffer Tank: Prevents short-cycling.
| Rule: 15-25 Liters per kW.

Primary Circuit @ -M. Secondary Circuit

@ i Constant Flow Buffer Variable Flow ”

Tank

W Radiators/UFH

3-Way , Separation Strategy:
Diverting ||__ Decouples generation flow
Valve > DHW from distribution flow.

Heat Pump

)

Enef%‘v




26.4 Uzpildymas, valymas ir
tikrinimas

Darbo seka: letai uzpildykite sistemg nuo zemiausio tasko; po vieng
atidarykite sakos/zonos voztuvus.

Oro pasalinimas: aukstose vietose naudokite automatizuotas oro
iSleidimo angas (AAV) ir mikroburbuliuky oro separatorius karsc¢iausiose

srauto tekmes dalyse.

Srauto kontrolé: iSmatuokite AT (baziné 5-8 °C radiatoriams) arba
The Filling Process

1. Flush :‘1 2. Fill 3.Purge © 4, PressurizeQ
(remove debris) (demineralized) (AAVs/Separators) (Cold fill + 0.2 bar)J

: l@ 3 Co-funded by
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27 UZSIEMIMAS

Elektros jungtys ir kontrole




271 Maitinimo saltinis ir laidininko
dydis

Projektineé srové (Ib): apskaiCiuojama Design Current (Ib):
pagal max srove ekploatacijos metu; Based on input powe:r
butina taikyti korekcinius koeficientus deél =22 & COP

\ . R = )
aplinkos temperaturos (Ca) svyravimyir

Ambient Temp (Ca) &

Jtampos Kritimas: neturi virsyti 5 % !
Grouping (Cg) factors.

jtampos tarp saltinio iki prietaiso gnybty,

taip siekiant apsaugoti jautrig elektronika. %
I 0
Standartai: privaloma atitiktis vietiniams 1’ Verifty Voltage Drop < 5%.

elektros kodams (pvz., BS 7671).

laidy tipy (Cg). gg@ Cable Sizing:
@

: l@ 3 Co-funded by
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2/.2 Apsaugine jranga Ir izoliaclja
Per didelé srové (MCB): Motorinéms apkrovoms standartas yra C tipo
jungikliai, kurie gali atlaikyti kritines / pikines sroves.

Zemos srovés nuotekio relés (RCD) tipai: Inverteriais valdomiems

jrenginiams reikalingos F arba B tipo RCD, kad buty aptikta sudetine
nuolatinés srovés / auksto daznio nuotéekio srove.

|zoliacija (atskyrimas): ISorinio jrenginio matomumo zonoje reikalingas oro
sglygoms atsparus, vietinis uzrakinamas izoliatorius (LOTO).

N 0 0 44— Num. of poles: 2, 4

Nominal current: 25, 40,63 A
o

Sensitivity: 30 mA

Rated voltage: 230, 400 V

VRl Co-funded by
3 the European Union
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27.3 Valdymo laidal ir signalal

Signaly tipai: 230 V perjungimas paprastiems termostatams; 0-10 V
arba PWM moduliuojamiems siurbliams; Modbus / BACnhet
skaitmeninéms rysio magistraléms.

Infrastruktura: Jautrus kontroliniai signalai turi buti perduodami
ekranuotu, susuktu poriniu kabeliu - kad buty isvengta
elektromagnetiniy trukdziy (EMI).

Atskyrimas: Maitinimo kabeliai (230/400 V) turi bati atskirti nuo SELV
(zemos jtampos signaliniy) kabeliy - kad baty iSvengta indukuojamo
triuksmo.




27.3 Valdymo laidal ir signalal

Co-funded by
the European Union
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Cat6 Cable
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27.4 |sankstinis jjungimas ir
testavimas ekploatacijos metu

Bandymas be jtampos (Dead tests): Apsauginio jzeminimo (PE) patikra
(<0,05 Q) ir izoliacijos varzos (IR) matavimas prie 500 V nuolatinés
jtampos.

Svarbi sauga: Pries atliekant izoliacijos varzos matavimg, butina atjungti
visus elektroninius komponentus (plokstes), kad buty iSvengta
negrjztamy pazeidimuy.

Bandymas su jtampa (Live tests): Matuoti jtampg esant apkrovai;
patikrinti jutikliy veikimo teisingg darbg ir 3 krypciy voztuvo veikima.




28 UZSIEMIMAS

Matavimo jranga




28.1 Saldymo ciklo kontrolés jrankiai

Skaitmeniniai manometrai: leidzia is karto fiksuoti temperaturos ir slégio
priklausomybe saltnesiams R410A / R32 / R290.

Zarnos: naudoti mazo pralaidumo Zarnas su rutuliniais uzdarymo
voztuvais - kad j sistemg nepatekty drégme.

Ventilio serdies isemimas: labai svarbu, nes padidina pralaidumg
sistemos iskrovimo/uzpildymo metu.
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aldymo ciklo kontroles jrankiai

Digital Manifold: Instant 2-Stage Vacuum Pump. Micron Gauge: Verify deep Charging Scale: Mandatory
vacuum (<500 microns) for for F-Gas compliance

Superheat/Subcooling
calculation. moisture removal. (Weigh-in Charge).
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28.2 Vakuminis siurblys ir
dehidratacija

Dviejy pakopuy siurblys: Reikalingas, kad giliame vakume isgarinty
sistemoje likusig dregme.

Elektroninis mikrony matuoklis: Vienintelis prietaisas, galintis patvirtinti
pasiektg vakumag = 500.

Kilimo testas: Isjungiamas siurblys - kad nustatyti dujy issiskyrimg
(dréegme) nuo atmosferos nuotékio.
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28.3 Elektrinis ir siluminis matavimas

True-RMS multimetriai: Reikalingi tiksliems
matavimams esant iskraipytoms/klaidingoms
inverteriy bangos formoms.

Repliniai matuokliai: Naudojami srovei matuoti
neisardant el. grandines, pvz., kompresoriams ir
ventiliatoriams.

Kontaktiniai termometrai: Vamzdziy apspaustukai-
geriausiai tinka AT, perkaitimo ir persaldymo
matavimui (batina naudoti termineg pastg ir
izoliacijg).

.‘.,tf-';’. Co-funded by
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Clamp Thermometers
Essential for accurate pipe surface AT.

True-RMS Multimeter Clamp Meter
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28.4 Kalibravimas ir prieziura

Formali kalibracija: Kasmetine, registruojama kalibracija reikalinga
manometrams, svarstykléms ir nuotekio detektoriams.

Patikrinimai vietoje: Kritinio tasSko (0 °C) patikrinimas termometrams
naudojant etaloninius svorius.

Jrangos prieziura: Vakuminio siurblio alyvos keitimas po kiekvieno
sistemos gilaus iSvakumavimo — kad buty islaikytas/uztikrintas
numatytas sistemos nasumas.
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29 UZSIEMIMAS

Silumos siurbliy paleidimas




29.1 Galutinis patikrinimo pries
jjungiant jtampag darby sgrasas
Sistemos vientisumas: Apzilrékite sistemag (vizualiai) ir patikrinkite, ar

visos fizinés tvirtinimo atramos stabiliai pritvirtintos ir fiziné izoliacija
yra vientisa.

Hidraulinis paruoSimas: Patikrinkite sistemos uzpildymo slégj (~ 1,5 bar)

ir jsitikinkite, kad oras is sistemos visiskai pasalintas.

Elektros sauga: Patikrinkite, ar visi elektrinial sujungimai yra patikimi, ar
visa isorine fiziné apsaugine izoliacija tvarkinga.
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29.2 Saltnesio kontlro paleidimas

Vakumo proceduros tikslas: Stabilus
vakumas = 500 mikrony, atliekant
slegio Kkilimo testg; stabilizuojasi < 1
000 mikrony.

Uzpildymas pagal S/n svorj konture:
Naudokite kalibruotas svarstykles -
kad jpiltumete pradinj saltnesio kiekj +
korekcijas pagal vamzdyno ilg;.

Priimtini KPI: Stebekite peratsadlyma
~3-10 K ir perkaitimg ~5-12 K esant
pastoviai apkrovai sistemoje.
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29.2 Saltnesio kontlro paleidimas

| Heating Mode

' DHW Mode

Sequence:

s B )

Pump Valve Compressor
Start Position Ramp

KPI: Water AT

(N .(-

Radiators

Verify Priority Logic:

A

Heating stops B%

Valve
diverts

rises

Refrigerant Check |
(Non-Intrusive)

Subcooling:

(Ensures liquid seal)

Superheat:

(Protects compressor)
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29.3 Valdiklio valdymas

Pagrindine sgranka: teisinga kalba, data, laikas ir hidraulinis komponenty
iSdéstymas (tik Sildymas ar Sildymas + karstas vanduo).

Proceso kreivé: pritaikykite aplinkos oro sglygy vertinimo/kompensavimo
kreive (tokia yra) pagal pastato Silumos nuotekj/akumuliacija.

Karsto vandens nustatymai: apibreskite numatytas projektines sistemos
vertes (50-55 °C) ir periodinj anti-legioneliy prevencijos cikla.




29.4 Formalus / eksploatacinis
testavimas

Rezimai: Testuokite Sildymo rezimg (patikrinkite AT 5-8 °C), karsto
vandens tiekimg (patvirtinkite voztuvo judéjimg) ir atitirpinimag
(patikrinkite rités pralaiduma).

Saugos patikra: Simuliuokite mazo srauto avarinius rezimus - kad
patikrintumete, jog valdiklis iSjungia sistemg ir dokumentuoja gedima.

Info klientui: Pateikite praktine instrukcijg apie sistemos darbo
nustatymus ir naudotojo atsakomybe.
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29.4 Formalus / eksploatacinis

testavimas

Heating Mode

' DHW Mode

Sequence:

g 2@

i 7

Radiators

Pump Valve
Start Position

KPI: Water AT

Compressor
Ramp

o~

Ji_l: ~4-TK
UFH

Verify Priority Logic:

e .

Heating stops

Refrigerant Check |
(Non-Intrusive)

Subcooling:

(Ensures liquid seal)

Superheat:

(Protects compressor)

l/?/ Co-funded by
R the European Union




30 UZSIEMIMAS

Silumos siurbliy profilaktiné ir techniné
prieziura




30.1 KPI rodikliy kaita ir bazinis
palyginimas

Darbo rezimo strategija: palyginkite dabartinj nasuma su pradiniu
paleidimo baziniu lygiu, kad nustatytumeéte skirtuma.

KPls (Key Performance Indicators) sekimas: stebékite AT visuose Silumos
atidavimo jrenginiuose, hidraulinio slégio kritimg (AP) sistemoje ir el.

srove tam tikrais dazniais.

Intervalai: kas ketvirtj turi buti tikrinama eksploatacine jrenginiy bukle;
butina ir kasmetine jutikliy veikimo kontrole ir apsaugos nustatymy

patikra.




30.2 Valymo proceduros

Lauko Silumokaiciai: Svarinkite sistema Zemu slégiu naudojant vanden;
ir pumpuojant jj i$ vidaus j iSore (niekada nenaudokite aukStam slégiui
naudojamy tech plovikliy); naudokite pH neutralius cheminius valiklius.

Hidrauliné prieziura: Atskirkite ir isvalykite Y formos filtrus ir
magnetinius separatorius - kad pasalinti dumblg ir surinktg magnetita.

Oro filtrai: Pakeiskite vienkartinius G4 filtrus arba isplaukite jy tinklelio
filtrus; isvalykite ventiliatoriy menteles.

RVl Co-funded by
Sagtl the European Union




30.3 Mechaninis ir akustinis
vientisumas

Fiziné apziura: patikrinkite, ar isoriné izoliacija nepazeista UV spinduliy, ir
ar antivibraciniai laikikliai néra uzspausti.

Triuksmo diagnostika: Atskirkite/jvertinkite oru sklindantj generuojamg ir
neisSvengiamg jrangos triukSma (ventiliatorius ar kt.) ir konstrukcijos

vibracijg (standus vamzdziy tvirtinimas, pridétinis triukSmas).

Saugos priemoneés: is naujo niveliuokite jrenginius, atnaujinkite
elastomerines trinkeles arba sureguliuokite pompg pagal Ap, kad
iISvengtumete mechaninio ar/ir triuksmo rezonanso.
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30.4 Gedimy diagnostika ir jy

salinimas

Traffic Light System

0 Pass

@ Action

° Critical

AT within range.
Strainer AP < 5kPa.
COP stable.

‘

AT widening (foulmg’?
Defrosts every <45 min.
Action: Clean coilsffilters.

d A4

Compressor current >15%
baseline. HP/LP trips.
Action: Immediate ?

diagnostics. “

Cleaning Regimen

e Air Side: Chemical clean coils, balance fans.

s

e Water Side: Flush sludge from Strainers & Magnetic Filters. ﬂ'
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30.4 Gedimy diagnostika ir jy
gglinimac
No Heat / High Pressure Low Pressure Nuisance
No DHW Trip (HP) Trip (LP) RCD Trips

[ ]—P[ ] Heat rejection Heat absorption - Fix:

Power Demand failure failure Insulation [§C8

I Resistance
test (L-PE).

. Fix: Fix:
Flow » Water flow gy * Low |
Switch Log (strainer  \ refrigerant
blocked?) (leak?) Check:

Check: * Valves o * |ced outdoorg e Moisture in  GLsL

=]

e Airlock =20 closed coil glands

e High-limit = e Airin : e Compressor
stat. ﬂ system CTEIIE, * winding ‘
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31 UZSIEMIMAS

Jrenginio sauga ir remontas




31.1 Elektrinial iIr pavojal del
virsslegio

Likutinis kravis: Invertoriniai kondensatoriai gali kaupti kritiskai mirtinus
nuolatinés srovés kruvius (> 600 V) net ir iSjungus maitinima.

Slégio rizika: statinis slégis sistemoje gali virsyti 15 bary; darbinis slégis
siekia 40+ bary; istekéjes s/n skystis gali sukelti nusalima.

Saltnesio toksiskumas / degumas: uzdusimo uzdarose patalpose
pavojus; A2L (R32) ir A3 (R290) degumas.
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31.2 Saugus atjungimas ir rankinis
valdymas

LOTO procedura: Lockout, Tagout, Tryout naudojant dviejy poliy jtampos
jranga.

Rankinis valdymas: lauko jrenginiai sunkus - daznai virsija 100 kg; reikia
naudoti kinetinius metodus arba mechanines priemones (vezimelius).

Sauga del azoto: bandymams visada naudokite dviejy pakopy slegio
reguliatoriu

2. Tagout




31.3 Asmenines apsaugos
priemonés (PPE) ir karSto darbo

grotokolai

meninés apsaugos priemonés: kriogeninés pirstinés deél saltnesiy
pazaidos rizikos; 1000 V klasés pirstinés tiesioginiams patikrinimams;
nitrilo pirstinés POE alyvai.

Karstas darbas (litavimas): isvalykite visus uzdegimo Saltinius toje

terpéje; naudoti priesgaisrines antklodes; privalomas gaisro
atsinaujinimo stebé&jimo laikotarpis (30-60 min.) po darbo.




31.4 Reagavimo ] avarijas protokolal

Elektros smugis: saugiai nutraukite kontakta
(nelaidus objektas); sekti DRSABC (esminis
pirmosios pagalbos veiksmy planas);
skambinkite pagalbos tarnyboms.

Saltnedio nuotékis: nedelsdami evakuokite
ir védinkite darbo vietg; pasalinkite visus
galimus uzsidegimo saltinius.

Cheminiai purslai: maziausiai 15 minuciy
praplaukite akis ar odg svariu vandeniu ir
perzilrékite SDS (Saugos duomeny
lapas).
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Emergency Protocol
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2
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Electric Shock:
Break contact (do not touch
casualty). CPR.

Leak:
Evacuate and Ventilate.

Fire:
Use CO2/Dry Powder (Class E/C).
Never use water.
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