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39 UZSIEMIMAS

Pastato silumos nuostoliy ir silumos
padidejimo komponentai




Jvadas

Pastato silumos nuostoliai ir Silumos padidéjimas yra esminiai veiksniai,
lemiantys energijos poreikj Sildymui ar vésinimui pastate. Siame uzsiémime
aptariami reiskiniai, kuriy mettu pastatai praranda silumg ziema ir gauna
Siluma vasara. Siy 3/m komponenty supratimas yra batinas specialistams,
projektuojantiems Silumos siurbliy ir SVOK (HVAC) sistemas.

Pagrindiniai Silumos nuostoliy ir Silumos padidéjimo komponentai yra:
Silumos laidumas per pastato atitvaras (sienas, stoga, grindis, langus)
Saulés Silumos prieaugiai per stiklines konstrukcijas (langus)

Oro infiltracija ir védinimas
Vidiniai Silumos prieaugiai iS prietaisy, apsvietimo ir zmoniy
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Silumos laidumas per sienas, stogus ir
grindis
Laidumas tai silumos perdavimas per kietas medziagas, tokias kaip sienos, stogai

ir grindys. Silumos srauto greitis priklauso nuo medziagos U verteés ir
temperaturos skirtumo visoje medziagoje.

Pagrindiné formulé: Q = U - A - (Ti—To), Cia:

Q yra Silumos srautas, W

U yra Silumos perdavimo koeficientas

A yra pavirSiaus plotas

Tiir To yra atitinkamai vidaus ir lauko temperatura

Tinkama izoliacija butina norint sumazinti Silumos nuostolius ziemg ir Silumos
padidejimg vasarg
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Silumos laidumas per langus ir stiklus

Langai yra silpnosios pastato atitvaro vietos, nes stiklas yra prastas izoliatorius,
palyginti su sienomis ar stogu.

Vieno stiklo langy U vertés gali siekti net 5,0 W/m?-K.

Dvigubas stiklas zymiai sumazina silumos nuostolius, Siuo atveju U verté yra apie
2,8 W/m?: K.

Naudojant trigubg stiklg galima priartéti prie sienos izoliaciniy savybiy (U).
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Silumos laidumas per lanaus ir stiklus

Radiation:
Solar heat gain

EXTERIOR INTERIOR

Convection:
At glazing
surfaces & in the
IGU space

Conduction:
Through edge
spacers & sash

Convection:
Air leakage around
frame & sash

Conduction: Through frame B Courtesy Pater Harris/BuildingGrean

Norint sumazinti silumos perdavimg, rekomenduojama naudoti mazo emisijos

koeficiento stiklo dangas, argong tarp stiklo pakety arba izoliuotus rémus.

Taip pat labai svarbu uztikrinti tinkamg langy sandarumg, kad buty isvengta
ﬁz\'éﬁ}pgxumon




Saules silumos prieaugis per stikl3
(langai)

Saulés spinduliuoté praeina per skaidrias medziagas (langy
stiklas), ir Sildo vidinius pastato pavirsSius. Ziemg saulés
energijos padidéjimas gali padéti sumazinti sildymo poreikj,
taCiau vasarg tai gali sukelti perkaitimg patalpose, todél padidéja
vesinimo poreikis.

Projektavimo strategijos apima:
Tinkama lango orientacija, kad ziemg buty maksimaliai padidintas
saulés energijos kiekis
Se&éliavimo jrenginiy naudojimas saulés blokavimui vasara
Mazo SHGC (saulés Silumos prieaugio koeficientas) stiklo arba
atspindinCiy dangy pasirinkimas, kad sumazinti nepageidaujamg
saulés energijos padidéjimg karstose aplinkose.
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Oro infiltracija ir vedinimas

Infiltracija - nepageidaujamas oro nutekéjimas per jtrukimus ir tarpus pastato
atitvare, o ventiliacija - kontroliuojami patalpy oro mainai su sSvieziu lauko oru.
Abu procesai turi jtakos sildymo ir vesinimo poreikiams nustatyti.

Vykstant oro infiltracijai j patalpas patenka nepageidaujamas Saltas arba
karstas oras, kurj reikia papildomai sildyti arba vésinti. Siekiant sumazinti
oro infiltracijg, reikia naudoti tinkamus sandarinimo metodus, t.y. plysiy
uztepimas hermetiku, ar naudoti langy bei dury sandarinimo juostas.
Védinimo atveju, HRV védinimo sistemos (rekuperatorius) gali paimti Silumag
IS salinamo oro, taip sumazinami energijos nuostoliai.
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Vidinis silumos padidejimas nuo
Zzmoniy, prietaisy ir apsvietimo
Vidine siluma gaunama is patalpose esanciy zmoniy, prietaisy ir naudojamo

apsvietimo. Sie saltiniai gali padéti sumazinti sildymo poreikj ziemg, bet
padidinti vésinimo poreikj vasara.

Pavyzdziai:

Zmonés isspinduliuoja Siluma, paprastai apie 100 W vienam asmeniui.
ApsSvietimas, ypac neefektyvios lemputes, prideda papildomos Silumos pastatui.
Tokie prietaisai kaip Saldytuvai ir kompiuteriai irgi iSskiria papildomg Siluma.
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40 UZSIEMIMAS

Sildymo ir vésinimo apkrovos




Bendras patalpos silumines energijos
pbalansas

Kiekvienas pastatas ar kambarys gali buti vertinamas kaip silumineé zona, |
kurig siluma jteka ar is kurios isteka

Siluma jteka dél saulés spinduliuotés, dél vidiniy papildomy prieaugiy
(gyventojai, prietaisai, apsvietimas) ir dél sildymo sistemy eksploatavimo.
Siluma isteka per pastato atitvarus: laidumu per sienas, langus, stogg ir

grindis, taip pat oro mainai per ventilacines sistemas.
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Siluminés apkrovos samprata (jautrioji
ir [atentiné)

Siluminé apkrova tai Siluminé energija, kuria reikia patiekti arba pasalinti i3
patalpos, kad buty uztikrintas komfortas.

Jautri Siluminé apkrova: jtakoja oro temperaturg, (prietaisai, Zzmoniy kino

Siluma, saulés spinduliuoté).
Latentine Siluminé apkrova: jtakoja oro dregme patalpoje. Tai energija,
reikalinga dregmei isgarinti arba sukondensuoti
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Sildymo ir vésinimo projektavimo
sglygos

Nustatant SVOK sistemy dydj, parenkamos tokios projektavimo s3glygos,
kurios uztikrinty komfortg patalpoje net ir esant ekstremalioms oro
sglygoms.

Patalpy projektavimo sglygos jpaprastai buna 20-22 °C sildymui (ziema) ir
25-26 °C vésinimui (vasarg).
Lauko projektavimo sglygos apibrezia ekstremalias realias temperaturas:
SalCiausia sildymui, karsCiausia vésinimui.
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Papildomi praktinial aspektai, susije su
sistemos dydziu ir pastaty tipais

Sistemos dydziui jtakos turi ne tik pagrindiniai silumos apkrovos skaicCiavimai,
bet ir praktiniai veiksniai. :

Kad jvertinti galimg neapibréztumg daznai pridedamos saugios ribos (apie £10%).
TacCiau per didelis sistemos dydis sumazina jos efektyvuma.

Siluminé masé (sunki ar lengva konstrukcija) turi jtakos temperatiros poky&iams, o
taip pat ir apskaiciuojant sildymo/vesinimo apkrova.
Sandarumas ir védinimo strategijos (pvz., HRV) yra labai aktualu, ypac tokioms
sistemoms kaip Silumos siurbliai, kurie remiasi minimaliu infiltracijos lygiu
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41 UZSIEMIMAS

Pastaty energinio audito pagrindai




Jvadas

Energijos vartojimo auditas — tai sistemingas pastato energijos vartojimo ir

efektyvumo vertinimas.
Renovacijos projektuose energijos vartojimo auditas yra labai svarbus

siekiant nustatyti neefektyvumg ir pagerinti pastato energinj naudinguma.
Audito metu surasomas energijos taupymo atnaujinimo planas, nustatoma
dabartineobjekto padétis, apibréziamos tobulintinos sritys.
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Pagrindinial energijos vartojimo audito
tikslal ir nauda

Pagrindiniai energijos vartojimo audito tikslai::
Neveiksmingumo nustatymas: Energijos svaistymo saltiniai, pvz., prastos
izoliacijos, pasenusios jrangos ar eksploatavimo problemy, nustatymas.
Atnaujinimy prioritetizavimas : Energijos taupymo priemoniy (ECM)

reitingavimas, siekiant maksimaliai sutaupyti energijg ir sumazinti islaidas.

Maksimali investicijy grgza ir paskatos: Islaidy ir sutaupyty lesy

apskaicCiavimas ir vyriausybes paskaty ar finansavimo galimybiy

nustatymas.

Sistemos optimizavimo uztikrinimas: Akivaizdziy energijos Svaistymo

saltiniy nustatymas, pvz., netinkamai veikiancios jrangos ar netinkamai

sukalibruoty valdikliy.

Nasumo ir komforto gerinimas: Pastato eksploataciniy savybiy gerinimas,
EE8skaity Uz energijg mazinimas ir poveikio aplinkai mazinimas.




Silumos siurbliy modernizavimas
renovuojant pastatus

Modernizuojant silumos siurblius, pastaty renovacija yra labai svarbi siekiant
optimizuoti nasuma.

Pagrindiniai sekmingos integracijos veiksniai:

Sildymo poreikio mazinimas: pagerinus izoliacijg ir sumazinus $ilumos nuostolius,

Silumos siurblys gali veikti Zemesnéje temperatiroje (40-50 °C).
Tiekiamos temperaturos mazinimas: radiatoriy keitimas arba grindinio sildymo
jrengimas leidzia silumos siurbliams veikti efektyviai.

Sistemos optimizavimas: sureguliuojant valdiklius ir sumazinus gedimy skaiciy,

Silumos siurblys veikia optimaliame temperaturos diapazone, sezoninj COP
padidéja
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Energijos vartojimo audito tipal

Energijos vartojimo audito daznumas priklauso nuo projekto tiksly:
Apziaros auditas (preliminarus auditas): greitas, auksto lygio energijos suvartojimo
patikrinimas apeinant objekts.
ISsamus auditas (bendras arba detalus): iSsamesné sgskaity uz komunalines
paslaugas, sistemos veikimo analizeé, matavimai vietoje.
Investicinis auditas: iSsami techniné analizé su kalibruotu energijos modeliu,
jskaitant papildomg matavimag ir dinaminj modeliavimg, kad buty galima tiksliai
numatyti energijos sutaupyma.
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Pagrindiniai standartai (ISO 50002, EN
16247)

Standartai nustato energijos vartojimo audito eigas, taip uztikrinamas
nuoseklumas ir palyginamumas:
EN 16247: Europos energijos vartojimo audito standartas, pateikia pastaty,
SVOK sistemy ir valdymo strategijy gaires.
ISO 50002: pasaulinis energijos vartojimo audito standartas, suderintas su
ISO 50001 energijos vadybos sistemoms.
EPB standartai (EN ISO 52000-1): naudojami bendram pastato energiniam
naudingumui apskaiciuoti, jie batini vertinant renovacijos metu sutaupytg
energija.
ISO 50015: energinio naudingumo stebejimo, matavimo ir patikros
standartas, uztikrina kad buty pasiektas numatomas energijos sutaupymas
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42 UZSIEMIMAS

Pagrindiniai energijos vartojimo audito
jrankiai




Jvadas

Siekiant surinkti patikimus duomenis apie pastato energinj naudinguma,
atliekant energijos vartojimo auditg labai svarbu turéti specialius tam skirtus
jrankius.

Pagrindiniai jrankiai: patalpy aplinkos sglygy jutikliai, oro srauto matavimo
prietaisai, elektros skaitikliai, degimo analizatoriai, Siluminés kameros ir
sandarumo testavimo matuokliai.

Sie jrankiai padeda diagnozuoti energijos vartojimo neefektyvuma, apibrézti
tobulinimo galimybes ir fiksuoti tikslius duomenis modernizuojant silumos
siurblius.
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Patalpy aplinkos jutikliai (temperatura,
dregme, CO,, oro greitis)

Patalpy aplinkos jutikliai naudojami pagrindiniams komforto ir oro kokybeés

parametrams matuoti:
Temperaturos jutikliai (termometrai, duomeny kaupikliai): jvertina, kaip gerai Sildomos ar
vésinamos patalpos.
Dregmés jutikliai (higrometrai): iSmatuoja drégmes lygj, kad buty nustatytas prastas védinimas
ar SVOK valdymo problemos.
CO, jutikliai: naudojami patalpy oro kokybei ir védinimo efektyvumui stebéti. Didelis CO,
kiekis rodo nepakankamg gryno oro kiekj.

Oro greicCio jutikliai (anemometrai): iSmatuoja oro srauto greitj, kad baty uztikrintas
_subalansuotas SVOK darbas ir nustato skersvéjus ar stovintj ora.
Sie matavimai uztikrina, kad energijg taupantys nauji sprendiniai nepakenkty
vartotojy komfortui ar sveikatai.
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Oro Ir vandens srauto matavimas
SVOK sistemose

Srauto matavimas yra gyvybiskai svarbus norint suprasti, kaip
skysciai teka SVOK sistemose:

Anemometrai (mentés arba karstos vielos): ISmatuoja oro greitj, padeda
jvertinti ortakiy ir ventiliacijos angy darba.

Pitot vamzdziai: iSmatuoja slégj ortakiuose, padeda apskaiciuoti oro

srautg ir aptikti oro srauto disbalansg.
Srauto surinkimo gaubtai: iSmatuoja oro srauto turj, montuojami virs
difuzoriy
Vandens srauto matuokliai (pvz., ultragarsiniai matuokliai): matuoja
karsto vandens srautg hidraulinese sildymo sistemose, kad jvertinti
silumos tiekimg ir sistemos balansa.
Tikslls srauto matavimai uztikrina, kad SVOK sistemos veikty efektyviai,
jie yra butini modernizuojant S|Iumos siurblius.
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Elektros suvartojimo matuokliai

Elektros suvartojimo matuokliai matuoja, kiek energijos sunaudoja jranga,
vertinamas efektyvumas.

Rempliniai matuokliai: iSmatuoja srove, tekancig per laidininkus be tiesioginio kontakto,
naudinga tikrinant pagrindine jranga, pvz., SVOK sistemas.
Galios analizatoriai: iSmatuoja jtampg, srove, galig, energijg ir galios koeficientg. Jie padeda
sudaryti apkrovos zemelapius ir nustatyti neefektyvuma, pvz., per didelius variklius ar
neefektyvy apsvietima.

Sie jrankiai padeda jvertinti ar pastato elektros infrastruktira gali

padeti modernizuoti silumos siurblj, taip pat padeda apibrézti taupymo
alimybes.

Co-funded by
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Sildymo sistemy degimo analizatoriai

Degimo analizatoriai naudojami pastatuose, kuriuose jrengtos degios sildymo
sistemos (dujomis, nafta, biomase), kad iSmatuoti kuro deginimo efektyvuma.

Analizatorius matuoja O,, CO, CO,, NO, ir iISmetamuyjy dujy temperatura.
Analizatorius parodo duomenls apie degimo efektyvumg, oro pertekliy ir
saugqg (pvz., CO). Si informacija padeda nustatytl tokias problemas kaip

nepilnas degimas arba per didelis energijos svaistymas pries modifikuojant
silumos siurblj.

Degimo efektyvumo duomenys yra energljos taupymo pagrindas,
pagrindziantis silumos siurbligd -

7 Co-funded by
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Termovizorius

Termovizorius (infraraudonyjy spinduliy termografija) naudojamas
temperaturos skirtumams ant pastaty pavirsiy nustatyti.

|ldentifikuoja spragas izoliacijoje, Siluminius tiltus ir oro nuotéekj.
Atskleidzia pasléptas problemas, tokias kaip drégmés kaupimasis ar izoliacijos
stoka.
Naudinga modernizuojant silumos siurblius, kad buty galima tiksliai nustatyti
Silumos nuostoliy vietas.

Siluminés nuotraukos parodo, kur Silumos netenkama - per tarpus ar prastai
izoliuotas vietas, nustatomi modernizavimo prioritetai.

Rl Co-funded by
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Oro sandarumo bandymas

Oro sandarumo matavimai daznai atliekami naudojant ,blower door” metodg,
yra labai svarbus nustatant oro nuotekj pastato atitvaruose.

Blower door metodas: padidina arba sumazina slégj pastate, matuoja oro
srautg, reikalingg slegio skirtumui palaikyti.

Rezultatas iSreiSkiamas oro tlrio pokycCiais per valandg (ACHs,).

NustacCius nuotekius, atliktas oro plysiy sandarinimas sumazina pastato
energijos nuostolius ir pagerina silumos siurblio efektyvuma.

RVl Co-funded by
3 the European Union

*




Oro sandarumo bandymas

Calibrated Blower Door Test

Sis sandarumo bandymas uztikrina, kad pastatas
buty tinkamai uzsandarintas pries montuojant
Silumos siurblj, taip optimizuojant energijos
vartojimo efektyvuma

RVl Co-funded by
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Prietaiso kalibravimas ir tikslumas

Kalibravimas uztikrina, kad prietaisai pateikty tikslius ir patikimus duomenis
energijos vartojimo audito metu.

Argumentai "uz":
Tikslus matavimai - patikimo energijos vartojimo audito pagrindas.
Kalibravimas uztikrina, kad matavimai atitikty nacionalinius ar tarptautinius
etaloninius standartus.
Tinkamas kalibravimas pagerina sprendimy priemimg del modernizavimo,
jrangos dydzio ir nasumo gerinimo.

I'NetikslUs prietaisai gali lemti klaidas, nesaugy sistemy aptarnavimag ir
netinkamg sistemy (pvz. Silumos siurbliai) dydzio pasirinkima. !
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43 UZSIEMIMAS

Pagrindiniy duomeny surinkimas




Jvadas

Reikalingy duomeny rinkimas yra butinas atliekant energijos vartojimo auditg,
ypac planuojant sistemy modernizavima.

Pagrindines duomeny kategorijos::
Pastato atitvaras (sienos, langai, stogai ir kt.)
Siluminés zonos (vietovés, kuriose Sildymo ir vésinimo poreikiai panasus)
Ankstesnés sgskaitos uz komunalines paslaugas (energijos suvartojimo modeliai)
Vietinés aplinkos ory duomenys (temperatlra, drégmé, saulés spinduliuoté)
Informacija apie populiacijg (vartotojy skaicius ir jy elgesys)

SVOK sistemos (jranga ir tiekimo tinklas)

:‘/}‘ 3 Co-funded by
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Pastato atitvaral: sienos, langai,
Siluminiai tilteliai

Pastato atitvaras atskiria vidaus ir lauko Exterior Interior
aplinkas - poveikis energijos suvartojimui.

Pagrindiniai komponentai, kuriuos reikia dokumentuoti:
Sienos: konstrukcija, izoliacijos lygiai, medziagos tipas.
Langai: tipas (viengubas, dvigubas stiklas) ir orientacija (turi jtakos saulés Silumos
prieaugiui).
Durys: izoliacija ir sandarinimas.

RVl Co-funded by
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Siluminés zonos

Siluminés zonos grupuoja erdves su panasiais Sildymo ir vésinimo poreikiais.

Rinkdami duomenis, auditoriai:
Nustato, kurie kambariai ar zonos yra kiekvienos zonos dalis.
Dokumentuoja SVOK sistemas, aptarnaujancias kiekvieng zona.
Atkreipia demesj j temperaturos nuostatas, valdymo metodus ir darbo grafikus.

Tai padeda suprasti vidinj silumos padidéjimg, komforto lygj ir energijos suvartojima
skirtingose pastato dalyse.

Rl Co-funded by
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Komunhaliniali mokesciai

Komunaliniai mokesciai suteikia svarbiy jzvalgy apie energijos vartojimo
elgsena.

Auditoriai analizuoja:

Ménesio elektros, dujy ir sildymo kuro sgnaudos.
Sezoniniai energijos suvartojimo svyravimai (vésinimas ir Sildymo poreikis).
Anomalijy, galinCiy rodyti neefektyvumg, nustatymas.

Komunaliniy paslaugy sgskaity duomenys padeda nustatyti energijos
vartojimo baze ir apibrezti tobulinimo galimybes.
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Ory duomenys: saltiniai ir svarba

Ory duomenys yra labai svarbls normalizuojant energijos suvartojimag ir
apskaiciuojant sildymo/vésinimo apkrovas.

Auditoriai renka:

Vietines klimato charakteristikos (temperatura, drégme, saulés spinduliuote).
Sildymo laipsniy dienos (HDD) ir vésinimo laipsniy dienos (CDD) pastato
vietai.

Ory duomenys padeda palyginti pastaty eksploatacines savybes skirtingais
metais ir koreguoti energijos suvartojimg pagal lauko temperaturos

SVéI‘aVi mus.
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Vartotojy duomenys

Vartotojy duomenys daro jtakg energijos suvartojimui ir komforto lygiui
pastate

Pagrindineé informacija, kurig reikia rinkti:
Gyventojy skaicCius ir jy darbotvarkes.
Uzimtumo modeliai (pvz., savaitgaliais, Svenciy dienomis).
Veikla, kuri generuoja Silumg ar drégme (pvz., maisto gaminimas, manksta).

UZimtumo analizé padeda suderinti SVOK darba ir zonavimo valdiklius -
sumazinamos energijos sgnaudos

RVl Co-funded by
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Siluminiai jrenginiai ir dilumos
gamybos sitemos

Duomeny apie SVOK sistemas rinkimas yra batinas norint suprasti pastaty
energinj efektyvuma.
Auditoriai dokumentuoja:

Sildymo (pvz., dujinis katilas, Silumos siurblys) ir vésinimo sistemy (pvz.,

oro kondicionavimas, saldymo jrenginiai) tipa.
Specifikacijos: modeliy numerius, galingumus, kuro rusis, efektyvumo
jvertinimus

Si informacija padeda nustatyti sistemy neefektyvuma ir apibrézia
modernizavimo sprendimus, pvz., jrangos atnaujinimg arba keitimg j silumos
n}&c fél de::Unon
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44 UZSIEMIMAS

Atitvary modifikavimo strategijos




Silumos poreikio ir ilumos siurblio
poveikio mazinimas

Pastato atitvaro modernizavimas, siekiant sumazinti silumos poreikj, yra labai
svarbi efektyvaus silumos siurblio veikimo strategija.

Pagerinus izoliacijg ir sandaruma, pastatuose gali buti naudojami mazesni
Silumos siurbliai, todél sumazéja islaidos ir energijos sgnaudos.

Tyrimai rodo, kad atnaujinus izoliacijg galima sumazinti sildymo poreikj iki 50
proc., uztikrinant didesnj silumos siurblio efektyvuma ir ilgesnj jo tarnavimo

laika.
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Pastato atitvaro komponentai ir
silumos nuostolial

Pastato atitvarai, jskaitant sienas, stogg, grindis, langus ir duris, daro didele
jtakg Silumos nuostoliams.

Sienos sudaro 35-40% silumos nuostoliy, stogas 15-25%, o langai daznai
yra silpniausia grandis.

Siluminiy tilteliy jdiegimas ir atitvaro komponenty izoliacijos gerinimas gali
Zymiai sumazinti bendrus silumos nuostolius.
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Bendri esamy pastaty atitvary
trukumai

Senesni pastatai daznai kencCia nuo nepakankamos izoliacijos, pasenusiy
langy, didelio oro nuotékio ir Silumos tilteliy.

Dél Siy trdkumy padidéja energijos sgnaudos ir sumazéja komfortas. Siy
problemy sprendimas, pvz., izoliacijos atnaujinimas, tarpy sandarinimas ir

seny langy keitimas, yra labai svarbus siekiant pagerinti energijos vartojimo
efektyvuma.
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Modernizavimo poreikiy jvertinimas:
patikrinimai ir diagnostikos metodai

Efektyvus modernizavimo planavimas prasideda nuo iSsamaus jvertinimo,
naudojant diagnostikos priemones, tokias kaip infraraudonuyjy spinduliy
termografija (termovizorius) ir ,blow door"” bandymai.

Termografija nustato silumos nuostolius per izoliacijos tarpus ir Siluminius

tiltelius, o ventiliatoriaus dury bandymai matuoja sandarumg ir nustato oro
nuotekio vietas.
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Modernizavimo sprendimai (oro -
sandarinimas, stiklo atnaujinimas, dregmes

kontrolé)

Pagrindiniai modernizavimo sprendimai apima:
izoliacijos gerinimag,
stikly atnhaujinima,
oro nuotekio sandarinimag
drégmes valdyma.

ISoriniy ir vidiniy sieny izoliacija ir ertmiy sienose izoliacija yra jprasti
metodai.

Atnaujinus langus, pvz keiCiant j dvigubg stiklg, sumazéja silumos nuostoliai,
o dregmes kontrolé apsaugo nuo kondensato susidarymo ir pelesio.




|zoliaciniy medziagy tipai

Naudojamos skirtingos izoliacinés medziagos:

mineraliné vata, putplascio izoliacija, tokia kaip EPS ir PIR, natUralus pluostai,
tokie kaip celiulioze ir kanapes, ir pazangios medziagos, tokios kaip
aerogelial.

Kiekviena is jy turi savo privalumy ir tinkamy pritaikymuy,
pavyzdziui, mineraliné vata atsparumui ugniai ir celiuliozé ekologiskiems,
kvépuojantiems sprendimams.
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Bendrieji montavimo budai

|zoliacija gali buti montuojama isoréje, viduje arba ertmese, kuriy kiekviena
turi specifiniy privalumy.

ISoriniy sieny izoliacija (EWI) uztikrina nuolatine Silumine apsaugg,
nesumazindama vidaus erdveés, o vidiné sieny izoliacija (IWI) iSsaugo iSorés
estetika.

Ertmés sieny izoliacija (CWI) yra ekonomiska 20 amziaus vidurio namams.
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Dregmes kontroles principai

Drégmeés kontrolé yra labai svarbi modifikuojant atitvarus.

Tai apima didelio kiekio vandens nepatekimo ] pastatg, nuolatinj izoliacijos ir
hermetiskumo uztikrinimg, tinkamy gary kontrolés strategijy taikyma ir
vedinimo jrengimg dregmei issklaidyti.

Subalansuotas poziuris uztikrina energijos vartojimo efektyvumg ir kartu
apsaugo nuo kondensacijos viduje bei peléesio.
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Svarbiausios isvados

Galite nustatyti pagrindinius silumos nuostoliy/prieaugio mechanizmus (laidumg,

saulés energijos padidéjimg, infiltracijg / védinimg, vidin] padidéjimg) ir paaiskinti, kaip jie
formuoja pastato elgseng.

Silumos srautus galite paversti apkrovomis, naudodami $iluminés zonos energijos
balansg ir atskirdami jautrias ir latentines apkrovas.

Suprantate, kodél renovacijos srityje energijos vartojimo auditas yra svarbiausias: galite
nustatyti atskaitos taskg, didziausius nuostolius, priemoniy prioritetus ir pagrjsti
investicinius sprendimus.

Galite pasirinkti ir interpretuoti pagrindinius audito jrankius ir duomenis (patalpy jutiklius,
fi

oro / vandens srautg, elektros matavimg, termografijg, ,blower dood” sandarumo testg) ir
paaiskinti, kodel kalibravimas uztikrina audito patikimuma.
Galite taikyti statinys pirmiausia modifikavimo logika: sumazinti paklausg, pagerinti
sandarumg, valdyti drégme ir jgalinti Silumos tiekimg zemoje temperaturoje, kad
pagerintumeéte Silumos siurblio sezoninj veikima.
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