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8 modulio apzvalga
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Siame modulyje nagrinéjamas pastaty energijos
modernizavimo projekty finansinis ir ekonominis
vertinimas, pabréziant, kad investiciniams
sprendimams reikalingas ilgalaikis finansavimas kartu
su pasiektais  techniniais rezultatais. Jame
nagringjamos  Europos renovacijos finansavimo
aplinkybes, pagrindinés sgnaudy sagvokos, pvz.,
CAPEX, OPEX ir grynyjy pinigy srautas, ir pagrindiniai
rodikliai, jskaitant investicijy grazg, IRR, NPV ir
atsipirkimo laikotarpj. Jame taip pat pabréziama
gyvavimo ciklo sgnaudy analizé ir pateikiamos

praktinés programos, padedancios priimti pagrjstus

S,

sprendimus.

.
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8 modulio turinys

53
Uzsiémimas

Pastaty energinés renovacijos finansavimas ir ekonominis
vertinimas

54
Uzsiémimas

Pinigy srautai, CAPEX, OPEX ir netiesioginés islaidos

55
Uzsiemimas

Ekonominiai rodikliai

56
Uzsiemimas

Gyvavimo ciklo sgnaudy analize

57
Uzsiémimas

Gyvavimo ciklo sgnhaudy analizes pratimas
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53 UZSIEMIMAS

Pastaty energines renovacijos finansavimas
Ir ekonominis vertinimas




53 uzsiemimo tikslai

Suprasti pinigy srautus kaip pinigy judéjimg j projektg ir is jo, tai atspindi finansine
bukle ir tvaruma.

Suprasti kapitalo iSlaidas (CAPEX) kaip iSankstines investicijas j turtg, kuris pagerina
busimus rezultatus.

Nustatyti veiklos iSlaidas (OPEX) kaip pasikartojancias sistemy eksploatavimo ir
prieziUros islaidas.

Pripazinti netiesiogines islaidas esminémis iSlaidomis, nesusijusiomis su fiziniu turtu,
palaikanCiomis jgyvendinamuma, atitikt] ir efektyvy veikima.

ISanalizuoti pinigy jplaukas ir nutekéjimus, kad buty galima apskaiciuoti
grynuosius pinigy srautus ir jvertinti projekto pelninguma.
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53.1 Jvadas

Europos pastaty Ukio energiné renovacija yra labai svarbi siekiant iKi
2050 m. neutralizuoti anglies dioksido poveikj, nes dauguma esamuy,
bet energiSkai neefektyviy, pastaty ir toliau bus naudojami. Reikalinga
esminé renovacija, taciau deél dideliy iSankstiniy islaidy ir riboty
finansiniy pajégumy reikia novatorisky finansavimo sprendimy.
Ekonominis vertinimas naudojant NPV, IRR, Payback ir LCCA salygoja
ekonomiskas, tvarias strategijas.

Pastaty energinés renovacijos finansavimo svarba ir ekonominis vertinimas
Pastatai yra pagrindinis energijos suvartojimo ir iSmetamuyjy tersaly saltinis
ES
Dauguma esamy pastaty ir toliau bus naudojami iki 2050 m., taciau is
esmés yra neefektyvis
Esminé pastaty renovacija yra labai svarbi energijos vartojimo
efektyvumui, atsinaujinantiems energijos istekliams ir skaitmeninimui
Dél dideliy pradiniy iSlaidy ir riboty finansiniy galimybiy finansavimas yra
labai svarbus

*Ekonominis vertinimas (NPV, IRR, Payback, LCCA) vadovaujagiy-
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WE SPEND

53.2 Kodel renovacija svarbi 90% :

orourTivE
IN BUILDINGS

Pastaty sektorius atlieka labai svarby vaidmenj Europos
energetikos sistemoje.

BUILDINGS
ARE RESPONSIBLE

FOR NEARLY 0
Pastatai suvartoja apie 40 proc. galutines energijos ES. . 40430

- Jie yra atsakingi uz mazdaug 36 proc. su energija susijusio  _ S
Silthnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo. it o3 - mcwegm5 0

EMISSIONS

U
IMPORTS

I A OFITS
AND FOR ’ ; @ ENERGY NEEDS
;..l'_. 2o

PAYING ABOUT

Apie 75 proc. ES pastaty yra energetiskai neefektyvus
Renovacijos lygis §iuo metu tik ~1% per metus 30 s

Be paskatinimo poveikio klimatui neutralumo tiksly pasiekti

RENOWATION RATE
1S ONLY

nejma ﬂoma .o % - OF EXISTING UILDINCS

A WILL BE STAN
PER YEAR = OCCUPIEDIN 2050
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53.3 Pastaty ukio amzius ir bukle

Didele Europos pastaty Ukio dalj sudaro seni ir energetiskai neefektyvus pastatai.

Daugelis pastaty buvo pastatyti iki 1970 m., kai energijos vartojimo efektyvumo standartai buvo riboti arba jy
visai nebuvo.

Mazdaug 75 proc. esamy pastaty laikomi energetiskai neefektyviais.

* Beveik pusés pastaty ukio EPC reitingai yra prastesni nei D klasés.

Tai rodo skuby energinac m“m'ﬁﬂ-;;\e naraili jr didelj potencial

PT
scT
SK

I hare of dwellings with label A Share of dwellings with label D

t S ,,...'-‘ -
Co-funded by . . {2y [N share of dwellings with label 5 |l Share of dwellings with label >D

l‘ The 7 the European Union St ) — Share of dwellings with label C \ l .

Vidutinis gyvenamujy pastaty Gkio Registruoty EPC reitingy dalis visoje ES. G‘Ene&o)

statybos laikotarpis ES https://energy.ec.europa.eu/index_en?




53.4 ES politikos pagrindas - Europos pastaty renovacijos
politikos programa

Europos Sgjunga nustaté keleta politikos priemoniy, kuriomis siekiama ® SOLUTIONS FOR TOMORROW

pasvpartlntl pastaty sektoriaus priklausomybeés nuo iskastinio kuro T —
mazinima.

BRING THE ENERGY
REMOVATION RATE TO

$3%

Pastaty energinio naudingumo direktyva (EPBD) nustato pagrindine pastaty
energinio nhaudingumo gerinimo ir iki 2050 m. visiSkai nepriklausomo nuo
iSkastinio kuro pastaty Ukio reguliavimo sistema.

Pagrindiniai tikslai::

Visi viesi pastatai netarsus iki 2028 m.

Nulinés tarsos reikalavimai visiems naujiems pastatams iki 2030 m.

* |ki 2030 m. pirminés energijos suvartojimg gyvenamuosiuose

namuose sumazinti 16 proc., o iki 2035 m. - 20-22 proc.

2020 m. pradéta jgyvendinti strategija "Renovacijos banga" papildo Sig
sistemg skatindama:
* |ki 2030 m. padvigubinti metinj renovacijos lygj
* Esminé energiné renovacija
* Atsinaujinancios energijos ir iSmaniyjy technologijy integracija o 9
Sios politikos kryptys kartu siekia paspartinti renovacija ir nukreipti Europos
I ¢ SHsddeadikimu keliu link klimato neutralumo.

the European Union




53.5 Esamuy pastaty renovacijos svarba

Apie 80 proc. dabartiniy pastaty vis dar bus naudojami ® BENEFITS FOR ALL
2050 m.

Lower ENERGY BILLS . BILL| UN €
Todel poveikio klimatui neutralumas visy pirma A\ FUEL POVERTY (R 3 9 N 2026
priklausys nuo esamo pastaty Ukio renovacijos, o ne S

o . % . }
vien nuo naujos statybos ALLLLL B _

Energiné renovacija gali duoti keletg privalumy: T
Energijos suvartojimo ir iSmetamo Siltnamio efekta %2 MILLION
sukelianciy dujy kiekio mazinimas iy > o N o
Mazesnés energijos sghaudos nhamy ukiams ir pastaty I ENERGY COSTSU- S
savininkams

Geresnis Siluminis komfortas ir patalpy oro kokybé

Mazesnis pazeidziamumas dél energijos nepritekliaus

* Didesnis pastaty patvarumas ir atsparumas klimato . .
Be to, refigyacija gali padidinti turto verte ir paskatinti ekonoming veiklg statyby

sektoriuje, taip prisidedant prie darbo viety kurimo ir vietos ekonomikos pletros.
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53.6 Esmines renovacijos reikalavimai

Norint sukurti netarsy pastaty ukj, reikia iSsamiy renovacijos strategijy, kurios gerokai pagerinty
bendrg pastaty energinj naudinguma.

Esminé energiné renovacija paprastai apima jvairiy priemoniy derinj, jskaitant:
Aukstos kokybés pastaty atitvarai, tokie kaip patobulinta izoliacija, sandarumas ir energijg taupantys
langai
Efektyvios Sildymo ir vésinimo sistemos, jskaitant tokias technologijas kaip Silumos siurbliai ir
pazangios SVOK sistemos
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy, pvz., saulés fotovoltiniy sistemy, integravimas
ISmaniosios energetikos sistemos ir skaitmeninis monitoringas, kurie optimizuoja energijos suvartojima
ir pagerina pastato valdymag

* Pirmenybé daznai teikiama prascCiausiai veikiantiems 15-25 proc. pastatuy.

Vykdant esming renovacijg daugiausia demesio skiriama sisteminiams pastato patobulinimams, o ne
pavienems priemonéms.

Todél norint pasiekti ilgalaikius ES klimato srities tikslus reikia ne tik pavirsutiniSkai ar laipsniskai
atnaujinti, bet ir priimti integruotas renovacijos strategijas.

Cr
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53.7 Finansiniai issukiai

Pagrindinés renovacijos kliutys:
Didelés pirminés islaidos izoliacijai, Silumos siurbliams, langams ir PV sistemoms.
Ribotos galimybés gauti finansavimg, ypaC namy ukiams ir mazoms
organizacijoms.
Ekonominis neapibréztumas: energijos kainos, palukany normos, infliacija ir
jrangos eksploatavimo trukme.
* Trumpalaikis ir ilgalaikis neatitikimas: nauda atsiranda per desimtmecius

Naujovisky finansavimo mechanizmy poreikis:
Valstybés subsidijos, dotacijos ir mokesciy lengvatos
Zaliosios paskolos ir palankios finansavimo salygos

P Cieighos vartojimo efektyvumo sutartys ir atsipirkimo sistemos

the European Union

Valstybes garantijos ir rizikos pasidalijimo priemones




53.8 Investicijy poreikiai ir reikalavimai

Norint pasiekti ES pastaty renovacijos tikslus, reikia sutelkti daug lésy:
Apskaiciuota, kad 2030 m. tikslams pasiekti reikia 275 milijardy eury papildomy RENOVATE EUROPE
investicijy per metus. 0 e slehldr Pt
Dabartinés investicijos j renovacijg sudaro tik apie trecdalj reikalingos sumos. s
* Investicijy j klimato kaitg trikumas pastaty sektoriuje kasmet siekia
apie 120 mlrd.

#tRenovate2Recover

opeta“"nal Te frif{)ridfj[FS:
rogram™es Transition pjzy,

Investicijy poreikiy tenkinimo issukiai:
Dideli skirtumai tarp Saliy, pastaty tipy ir pajamuy lygiy.
Senesni pastatai, atSiaurus klimatas ir mazas pajamas gaunantys namy tkiai
patiria didesnes iSlaidas.
* VieSajam ir socialiniam bustui gali prireikti papildomos paramos dél
riboty veiklos sutaupymu.

Wisualisation of EU funding that is available to Member States for expenditure on energy renovati

About € 610 bn (33%) is required to be spent on climate actions

EU Funding for Energy Renovation of Buildings
Siekiant paspartinti esmine renovacija ir uztikrinti, kad ES pastaty ukis 2021 to 2027

pasiekty nulinj poveikj, labai svarbu sutelkti viesajj ir privatujj finansavima. .

Stakeholder
Action
Member State
Responsible EU
Institutions
suopnjIsu|

N3 ajqisuodssy
21815 Jaquin |y
uonay
Japjoy=nels
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53.9 Neapibreztumy valdymas

Ekonominiai vertinimai turi atsizvelgti j neapibréztuma ir ilgalaikius finansinius
parametrus.

Tokie metodai kaip jautrumo analize ir Monte Karlo modeliavimas padeda jvertinti

investicijy j renovacijg patikimuma.

Diskonto norma yra vienas is jtakingiausiy ekonominio vertinimo parametry.

Didesnés diskonto normos paprastai skatina trumpalaikes investicijas ir mazina ilgalaikiy

santaupy verte.

* Mazesnés socialinés diskonto normos, kurias daznai taiko valdzios institucijos,
atsizvelgia j platesne naudg visuomenei, pavyzdziui, sveikatos gerinimg ir iSmetamuyjy
tersaly mazinima.

Va
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53.10 Vertinimo modeliai ir finansiniai rodikliai

Norint jvertinti pastaty renovacijos ekonominius rezultatus, reikia patikimy modeliy ir finansiniy
rodikliy.
Vertinimo modeliai:
Sanaudy ir naudos analizé (CBA): palyginamos visos sgnaudos ir nauda, jskaitant poveikj visuomenei.
Gyvavimo ciklo vertinimas (LCA): daugiausia démesio skiriama poveikiui aplinkai, pvz., iSmetamuyjy tersaly
Kiekiui ir iStekliy naudojimui.

« Gyvavimo ciklo sgnaudy analizé (LCCA): jvertina visas pastato gyvavimo ciklo iSlaidas, jskaitant

investicijas, eksploatavimg, prieziurg, pakeitimg ir eksploatavimo ciklo pabaigs.

Finansiniai rodikliai:
Grynoji dabartiné verté (NPV): matuoja bendrg ekonomine verte laikui bégant.
Vidiné grgzos norma (IRR): rodo finansine gragzg procentais.
Atsipirkimo laikotarpis: laikas per kurj atsiperka pradines investicijas.
» Diskontuotas pinigy srautas (DCF): organizuoja blsimus pinigy srautus ir numato pinigy
nuvertejimag

modeliy ir rodikliy naudojimas padeda nustatyti ekonomiskai efektyvias ilgalaikes renovacu;o&
Co-funded by
tegiasysuiderintas su ES klimato tikslais. V)
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53.11 Kodel LCCA yra tinkamiausias modelis

Gyvavimo ciklo sanauduy analizé (LCCA) sitilo iSsamiausia jvertinima:
Apima:

Pradines investicinés islaidas

Eksploatavimo iSlaidas (pvz., energijos suvartojimas)
Prieziuros islaidas

Komponenty keitima

Gyvavimo ciklo pabaigos islaidas

* Likutines vertes (jei taikoma)

Suteikia patikimiausig pagrindg ilgalaikiams renovacijos sprendimams priimti.

Taiko nuoseklig nuolaidg laikui begant

Suderinama su:
EPBD sgnaudy optimalumo sistema
ISO 15686-5 standartu

Poveikis aplinkai taip pat gali bati jvertintas jtraukiant jj j gyvavimo ciklo vertinimg (CO,, emisijos
ir medziagos).

SRl Co-funded by
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53.12 Isvados

Pastaty sektorius atlieka labai svarby vaidmenj siekiant ES poveikio klimatui neutralumo iki 2050 m.
Apie 75 proc. ES pastaty yra energetiskai neefektyvis, o 2050 m. vis dar liks 80 proc. dabartiniy pastatuy.
» Dabartinis renovacijos lygis (~1 proc.) yra gerokai mazesnis uz tai, ko reikia klimato tikslams pasiekti.

Didelis issukis
* Pertvarkai jgyvendinti reikia didziuliy finansiniy investicijy, kurios kasmet siekia 275 mird. eury, o Siuo
metu investicijy trukumas siekia apie 120 mird. eury per metus.

Pagrindinis reikalavimas
* Veiksmingi ekonominio vertinimo ir finansavimo mechanizmai yra butini siekiant remti esmine
renovacija.

Galutiné jzvalga

» Gyvavimo ciklo sgnaudy analizé (LCCA) yra iSsamiausia renovacijos strategijy vertinimo sistema,
padedanti politikos formuotojams ir investuotojams nustatyti ekonomiskai optimalius ir tvarius ilgalaikius
sprendimus.

Va
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54 UZSIEMIMAS

Pinigy srautai, CAPEX, OPEX ir netiesiogines
ISlaidos




54 uzsiemimo tikslai

Suprasti pinigy srautus kaip pinigy judéjimag j projekta ir is jo, atspindintj finansine
bukle ir tvaruma.

ISskirti kapitalo iSlaidas (CAPEX) kaip iSankstines investicijas j turtg, kuris pagerina
busimus rezultatus.

Nustatyti veiklos iSlaidas (OPEX) kaip pasikartojancias sistemy eksploatavimo ir
prieziUros islaidas.

Suprasti kad netiesioginés iSlaidos yra esminés islaidos, nesusijusios su fiziniu turtu,
palaikancCiu jgyvendinamuma, atitiktj ir efektyvy veikima.

ISanalizuoti pinigy jplaukas ir nutekéjimus, kad buty galima apskaiciuoti
grynuosius pinigy srautus ir jvertinti projekto pelninguma.
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54.1 |Jvadas

Nuolat besikeiCianCioje ekonominéje aplinkoje daugelis
projekty susiduria su sunkumais arba zlunga deél netinkamo
pinigy srauty valdymo. Tai pabrezia, kad labai svarbu stebéti
pinigy jplaukas ir netenkamus pinigy srautus. Efektyvus pinigy
srauty valdymas gali tureti didelés jtakos projekto sekmei, nes
uztikrina pakankama likvidumg, palaiko pagrjstus investicinius
ir istekliy paskirstymo sprendimus bei palaiko sklandzig veiklg
net ir susidurus su netiketais issukiais.

Pinigy srauty svarba modernizavimo projekte
Uztikrina likvidumag - Apima rangovus, medziagas, leidimus
Palaiko planavimg - prognozuoja islaidas ir investicijas
Padidina efektyvumg - nustato kliutis ir mazina atlieky kiek]j
Suteikia galimybe strategiskai investuoti - fondo atnaujinimai
be papildomo finansavimo
» Stiprina suinteresuotyjy saliy pasitikéjimg - rodo
i finansine kontroleg ir patikimuma (::ﬂ
vpV)&a
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54.2 Pinigy srautai

Kas yra pinigy srautas?
Pinigy srautai rodo pinigy judéjimag j jmone, organizacijg ar projektg ir is jo per tam tikrg laikotarpj.
Pinigy srauty tipai
Veiklos pinigy srautas
Pajamos is pardavimy
* Veiklos islaidy apmokéjimas
.. Investicinis pinigy srautas
Pinigy = pini - I.\le.tenkamq . Turto pirkimas arba pardavimas
srautas pinigy pinigy srautai Sen e : .
iplaukos * Investicijos j jrangg ar naujus projektus
Finansinis pinigy srautas
Paskolos ir skolinimasis
Taip pat Zinomas kaip grynasis pinigy srautas Skolos grgzinimas
* Palukany ir dividendy mokejimai
Aiskinimas
Teigiami pinigy srautai - gaunamy > netenkamy
pinigy srautai
Neigiami pinigy srautai - netenkamy pinigy
Y co-funid by srautai > gaunamy pinigy srautai q
3l the European Union Svarbu jvertinti: likvidumag; tvaruma; proLg@)
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54.3 Pinigy jplaukos
Kas yra pinigy jplaukos?
Pinigy jplaukos atspindi pajamas arba ekoRmm%qggda, gautg per projekto gyvavimo laikotarpj, ir

atspindi realig finansine vertg, net jei jos nEFﬂ;p&}Eg%Eﬂ'gMﬁ@%‘Bﬁ&?@ghﬂ%zesnes saskaitos uz

elektrg/dujas
Pajamos iS energijos pertekliaus = Elektros energijos
Cash pertekliaus pardavimas

Operations Inflow Paskatos ir dotacijos = Vyriausybés parama arba mokesciy

lengvatos
\ _/ £ Anglies dioksido kreditai - ISmetamujy tersaly kiekio
INVEStMENLS | —— (sj mazinimas

\ @ Likutiné jrangos verté - Gelbéjimas arba perpardavimas

@ Vaidmuo finansinéje analizéje

Pajamos - pardavimo ir paslaugy pajamos; padeda
susigrazinti pradines investicijas ir skatina projekto
pelninguma.
ISlaidy taupymas - sumazintas OPEX; Pagerina darbo
efektyvumag; sumazina pasikartojancias islaidas.
BN Co-funded by Paskatos - dotacijos ir subsidijos; Padidina projekto ”ﬂ

' ’ the European Union '
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54.4 Pinigy nutekejimas

Kas yra pinigy nutekéjimas?
Pinigy nutekéjimas yra iSlaidos, reikalingog\pfriglstti dgyvendinti, eksploatuoti ir iSlaikyti, atspindincios
realius pinigus, paliekancius projekta.  Pradinés investicijos > Efektyvus ap&vietimas, SVOK
atnaujinimas, saulés kolektoriai
Eksploatavimo iSlaidos = Techninés priezilros,
kalibravimo, stebésenos paslaugos
Finansavimo iSlaidos - Paskolos palukanos, mokesciai,
lizingas
Administracinés ir stebésenos iSlaidos - Projekty
valdymas, auditas, ataskaity teikimas
Vaidmuo finansinéje analizéje
Pradinés investicijos - Pagrindinés pradinés islaidos;
didziausias nutekéjimas paprastai pirmais metais; labai
svarbus projekto jgyvendinimui.
Veiklos sgnaudos - pasikartojancios iSlaidos, kad sistema
veikty efektyviai; daro poveikj metiniams finansiniams
rezultatams.
PR Co-funded by Finansavimo iSlaidos - pallkanos ir mokesciai; bendram ﬂ

L] e s wepan Ui projekto pelningumui ir grynyjy pinigy prieinamumui.

)OO Administracinés ir stebésenos ilaidos > valdymo ir "\En &,‘”

o v
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54.5 Pinigy srautai - pavyzdys

Pavyzdys: apskaiCiuokite mazos jmonés, kuri kovo menes;j atliko kelias operacijas, pinigy
srautus.

Pinigy jplaukos: - Pinigy nutekéjimas -

Grynujy pinigy pardavimas €20,000 Nuomos mokestis €3,000 Pinigu= Pinigy _ Pinigy

. L srautas jplaukos nutekéjimas
Saskaity faktary iSraSymas is €15,000 Darbuotojy atlyginimai €7,000

raeities Pinigy
P Naujos jrangos pirkimas €4,000 srautas €40,000 - €17,000
Pinigai iS banko paskolos €5,000 .
Paskolos grazinimas €2,000 Pinigy

I$ viso gaunamuy pinigy sraut €40,000
2 < e < Komunaliniai mokesciai €1,000 LIRS

= €23,000

Taip pat Zinomas kaip grynasis pinigy srautas
Bendras netenkamy pinigy  €17,000

srautas

, Bl Co-funded by q
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54.6 Kapitalo iSlaidos (CAPEX)

Kas yra kapitalo iSlaidos (CAPEX)?
Kapitalo islaidos reiSkia investicijas j turtg, kuris padidina verte ar rezultatus, todél padidéja busimi
pinigy srautai. Paprastai tai yra |Igallgmi|§g§| investicijos, kurioms reikia dideliy isankstiniy islaidy, tacCiau

laikui begant gaunama nuspéjama gradga: Silumos siurbliai, izoliacija, efektyvis katilai, imanieji skaitikliai
Montavimas ir modernizavimas: sistemos atnaujinimo, elektros
modifikacijy, ortakiy patobulinimo darbas
ISmanioji integracija: energijos valdymo programineé jranga, pastaty

valdymas, atsinaujinancios energijos suderinamumas (saulés fotovolting,
kaupimas)

Insulation Equipment E"’.“.""?' CAPEX vaidmuo energijos vartojimo efektyvumo projektuose

modifications

Energy Efficiency Sumazinti energijos sgnaudas > Mazesnés sgskaitos uz elektrg/dujas;

)/ag tiesioginiy veiklos sgnaudy taupymas
ﬁ ﬁ Pagerinti turto naSumg - athaujinamos sistemos, pagerina komfortg,
‘H‘Q ﬂ patikimumag, efektyvuma
Labor forsystem  Renewable Energy Palaikyti tvarumga ir atitiktj = Jgyvendina reguliavimo, ESG ar jmonés
upgrades tikslus
CAPEX !Dager!nj(i finan§ine graza - ilgalaikis atsipirkimas, NPV, IRR ir didesne
investiciné graza
Jgalinti atsinaujinanciy istekliy integracijg - Palengvinti saulés fotovoltlnlq
P4l Co-fundedby sistemy, kaupimo, iSmaniyjy valdikliy naudojima
4l the European Union Sumazinti anglies dvideginio i¥metimg = sumazinti CO, ir kitas sthgM)
efektg sukeliancias dujas “Enerd
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54.7 Veiklos islaidos (OPEX)

Kas yra veiklos islaidos(OPEX)?

Veiklos islaidos reiSkia einamagsias iSlaidas, susijusias su energetikos sistemos eksploatavimu,
priezilra ir valdymu per visg jos gyvavimo laikg. Energijos modernizavimo projektuose OPEX
padengia visas pasikartojancia®' 1818|848, reikalingas kad sistema_buty patikima efekwvi ir atitikty
reikalavimus.

2
Y

Energy Costs Preventive Corrective
Maintenance Maintenance

Extended Performance
Warranties Monitoring

Energijos suvartojimas: elektros, dujy, biomasés ar kitos kuro sgnaudos
Eksploatacija ir priezitra (O&M): prevenciné ir korekciné priezilra; atsarginés dalys
pakeitimas; neatidéliotinos intervencijos

Aptarnavimas ir stebejimas: veiklos stebéjimo sistemos; nuotoliné diagnostika;
paslauga

sutartys

Rizika ir apréptis: pratestos garantijos; vykdymo garantijos; uzsakomosios
technikos paslaugy valdymas

OPEX vaidmuo energijos vartojimo efektyvumo projektuose

Padidinti finansinj lankstuma - jokiy iSankstiniy investicijy; Lengvesnis biudzZeto
patvirtinimas

Prisitaikyti prie rinkos sglygy - lankscios sutartys; mastelio keitimas; reagavimas |
energijos kainy svyravimus

Tobulinti pinigy srauty valdymg = nuspéjamos pasikartojancios isSlaidos; mazesnis

OPEX

g Co-funded by
Sl the European Union

kapitalo susaistymas; iSsaugotas likvidumas
Perkelti techning rizikg - aptarnavimo sutartys kad perkelti priezidros ir veiklos
rizikg

paslaugy teikéjams >q°
Padidinti veiklos patikimumag - nuolatinis stebéjimas; greitesnis gedimy ?15 S
sumazintas prastovy laikas



54.8 Netiesiogines islaidos
Kas yra netiesioginés islaidos?
Netiesioginés iSlaidos yra iSlaidos, kurios néra tiesiogiai susijusios su jranga ar statyba, tacCiau yra
butinos siekiant uztikrinti, kad energijos vartojimo efektyvumo ar modernizavimo projektas veikty
efektyviai. Jie padeda laikytis taisxgu%gggvirtinti pasiektus rezultatus, optimizuoti iSlaidas ir uztikrinti
ilgalaikius rezultatus. Net ir negengyida/thAZINIaISRalim i i iEaka S PRRCTQIRS BANRUARM risiisiwwial

rizi'"=" " ttotitg” T prie tinklo autorizacija

- t] ; Techninis vertinimas: energijos vartojimo auditas (pradinis ir po modernizavimo);
E 5_—{ﬂ; A .ﬂ galimybiy studijos

Profesionalios paslaugos: Inzinerinis projektavimas; konsultacijos; Finansinés
Permits Energy Audits kOﬂSUltaCijOS
Gebéjimy stiprinimas: veiklos vykdytojy mokymas; vartotojy sgmoningumas; Veiklos

AL (ﬁ gairés
T Netiesioginiy sgnaudy vaidmuo energijos vartojimo efektyvumo projektuose

Jgalinti projekto jgyvendinamuma - uztikrinti teisinj, techninj ir finansinj
Consultancy Services Awareness & Training gyvybinguma

Sumazinti nasumo atotrukj - Tinkamas dizainas ir auditas pagerina taupymo
INDIRECT COSTS (/s
Optimizuoti sistemos integracijg = Teisingas technologijy dydis ir koordinavimas

UZztikrinti paskatas ir finansavimg - Atitiktis ES ir (arba) nacionaliniams
reikalavimams 7 A
Palaikykite ilgalaikj efektyvumg - Mokymai apsaugo nuo piktnaudziavimo ir ;q
efektyvumo ¢~)$

. (N 3
nuostoliy Enerd
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54.9 Isvados

1.
2.

3.
4.

9.
f@g&ﬁg%&peratonaus mokymas ir nasumo stebeéjimas uztikrina, kad sistemos sutaupyty ir prailginty turto\taranmo

9\
Enef%‘

Pinigy srautai yra butini projekto buklei
Pinigy jplauky ir nutekéjimo stebéjimas atskleidzia likvidumg, tvaruma ir pelninguma.
Net pelningi projektai gali susidurti su finansiniu stresu, jei pinigy jplaukos nepadengia neatidéliotiny jsipareigojimy.

CAPEX ir OPEX atlieka vienas kitg papildanc€ius vaidmenis

CAPEX: iSankstinés investicijos j turtg, kuris pagerina busimus rezultatus; ilgalaiké grgza, bet didelés pradinés iSlaidos.
OPEX: pasikartojancCios eksploatavimo ir priezilros iSlaidos; lankstus, bet daro poveikj ilgalaikiams netenkamy pinigy
srautams.

Netiesioginés iSlaidos yra labai svarbios
ISlaidos konsultacijoms, auditams, mokymams ir leidimams palaiko jgyvendinamumg, atitikt] ir efektyvy veikima.
Netiesioginiy iSlaidy nepaisymas gali sumazinti numatomag sutaupymag ir projekto rezultatus.

Integruota analizé padeda priimti strateginius sprendimus
Jplaukianciy ir nutekanciy pinigy srauty jvertinimas leidzia apskaiciuoti grynuosius pinigy srautus (NCF), atsipirkimo
laikotarpj, NPV ir IRR.
Pavyzdziui, energijos vartojimo efektyvumo projektai veiklos sutaupytas léSas pavercia teigiamais pinigy srautais,
kad buty galima susigragzinti CAPEX ir iSlaikyti OPEX.

__Mokymas ir stebésena didina efektyvuma



55 UZSIEMIMAS

Ekonominiai rodiklial




55 uzsiemimo tikslai

SPP - paprastas atsipirkimo laikotarpis (Suvokti: kiek laiko uztrunka pradinés investicijos susigrgzinimas;
Palyginti trumpalaikius projektus ir pasirinkti tg, kuris greiCiausiai atgauna pinigus. Apzvelgti tipiniy
komerciniy HP vienetus naudojant §j ciklg.)

DPP - diskontuotas atsipirkimo laikotarpis (Suvokti: kiek laiko uztrunka investicijos susigrgzinimas,
atsizvelgiant j pinigy nuvertéjima; Jvertinti rizikg ir likvidumg, pakoreguotg pagal laiko ir pinigy verte.)

NPV - grynoji dabartiné verté (Suvokti: ar projektas duoda didesnj pelng nei investicija; Palyginti projektus
ir pasirinti tg, kuris laikui bégant sukuria didziausig verte.)

IRR - vidiné grgZzos norma (Suvokti: metine projekto grgzos normg; Pasirinkite projektus, kuriy graza yra
didesné nei tikétasi minimali.)

|G - investicijy graza (Suvokti: investicijy efektyvuma, kiek grgzos ji generuoja, palyginti su sgnaudomis;
Greitai palyginti skirtingus projektus ar alternatyvas.)
Rodikliy naudojimas kartu (Suvokti: kiekvienas rodiklis rodo skirtingg aspektg (atsipirkimo laikas,
pelnas, pelningumas); Naudoti viskg kartu, kad priimtuméte labiau subalansuotus ir pagrjstus
investicinius sprendimus.)

: , Ml Co-funded by l
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54.1 |Jvadas

.‘.,tf-';’. Co-funded by
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Finansiniai rodikliai (SPP, diskontuotas pinigy srautas, diskontuotas
atsipirkimo laikotarpis, NPV, IRR, |G, SPP) yra labai svarbls analizuojant
modernizavimo ar energijos vartojimo efektyvumo projektus, nes jie techninj
energijos sutaupymag pavercia pelningumo ir ekonominio pagrjstumo
rodikliais, leidziancCiais investuotojams pagrjsti pradines investicijas ir
palyginti alternatyvas.

Sie projektai beveik visada susije su didelémis pradinémis investicijomis, kad
per kelerius metus buty galima sutaupyti energijos. Be Sios analizés buty
nejmanoma nustatyti, ar sutaupytos lesos pateisina sgnaudas.

Ekonominiy rodikliy svarba projekto jgyvendinamumo vertinimui
UZztikrinti likviduma ->padengti rangovus, medziagas, leidimus
Palaikykite planavimg - prognozuoti iSlaidas, investicijas ir atsipirkimag
Efektyvumo didinimas - kliG€iy nustatymas ir atlieky mazinimas
Strateginiy investicijy - fondo atnaujinimas be papildomo finansavimo
Stiprinti suinteresuotyjy Saliy pasitikéjimg = parodyti finansine kontrole ir
patikimuma

» Pateisinkite pradines iSlaidas - sutaupytg energijg paverskite aiskiu

pelningumu (Ca
'pgam

. Y
“Enes®



55.1 Paprastas atsipirkimo laikotarpis

Kas yra paprastas atsipirkimo laikotarpis (SPP)?
Pagal jj matuojamas laikas, reikalingas pradinéms investicijoms susigrgzinti.

Pradinis investavimas
SPP

~ Metinés pinigy iplaukos

. ‘/}' 3 Co-funded by
3 the European Union

Aiskinimas
Kuo trumpesnis atsipirkimo laikotarpis, tuo patrauklesnis projektas
Tai rodo likviduma ir kaip greitai atgaunamas investuotas kapitalas

Privalumai

Paprasta ir lengvai apskaiciuojama.

Naudinga trumpalaikiams projektams.

Nereikalauja sudétingy jvertinimy (pvz., diskonto normuy).

Apribojimai

Nepaisoma pinigy nuvertéjimo (TVM).

Neatsizvelgiama j pinigy srautus po atsipirkimo laikotarpio.
Nevertina bendro pelningumo ar busimos rizikos.

Netinka skirtingos trukmeés projektams lyginti.

g4
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55.1 Paprastas atsipirkimo laikotarpis - pavyzdys

Pavyzdys: jei jrengus 10 000 eury vertés Silumos siurblj per metus sutaupoma 2 000 eury energijos
sgnaudy, koks yra atsipirkimo laikotarpis ir kas nutiks su sutaupytais kiekiais po Sio laikotarpio?

Pradinis investavimas
SPP

~ Metinés pinigy iplaukos

10.000

SPP = +=5000

SPP =5 years

-10.000 €

+2.000€
+2.000€

+2.000€
+2.000€
+2.000€

Pinigy srauty diagrama

Paprastas atsipirkimo laikotarpis yra 5 metai, o po to visos santaupos tiesiogiai prisideda prie

grynojo pelno.

Rl Co-funded by
3 the European Union
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55.2 Pinigy nuvertejimas

Kas yra pinigy nuvertéjimas (TMV)?
Koncepcija, kad tam tikra pinigy suma Siandien yra verta daugiau nei ta pati suma ateityje dél
jos uzdarbio potencialo.

Kodeél pinigai laikui bégant praranda verte?
Infliacija: Kainos laikui bégant kyla, todeél uz tg pacig pinigy suma
ateityje galima nusipirkti maziau prekiy ir paslaugy.

Alternatyvieji kastai: Siandien turimus pinigus galima investuoti, kad
uzdirbtuméte palukanas arba grgzg. Jei juos gausite véliau, prarasite
galimybe uzdirbti tg grgza.

Rizika ir neapibréztumas: Blsimi pinigai yra maziau tikri. Visada yra
tam tikra rizika, kad numatomi mokejimai gali buti atidéti arba
negauti.

* ;‘( B,
PRl Co-funded by ﬂ
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55.3 Diskonto norma

Kas yra diskonto norma(r)?
Diskonto norma yra procentiné dalis (%), naudojama bUsimiems pinigy srautams konvertuoti |
Siandienos verte.

Tai atspindi:

Pinigy nuvertéjimas.
Infliacija.
Investavimo rizika.

Kapitalo alternatyviosios
iSlaidos.

Kodel tai svarbu?
Didesné diskonto norma - busimi pinigy srautai turi mazesne dabartine vertg, - investicija tampa
maziau patraukli.

Mazesné diskonto norma - busimi pinigy srautaj turi didesne dabartine verte- investicija tampa
éét?%ﬁ%'éﬂ@?e tureti idejq, kiek turetumete atsizvelgti j diskonto norma?
a

tikrinkite diskonto normas cia.

: , Ml Co-funded by l
Bl the European Union g)
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https://competition-policy.ec.europa.eu/state-aid/legislation/reference-discount-rates-and-recovery-interest-rates/reference-and-discount-rates_en

55.4 Dabartiné verté (PV)

Kokia yra dabartiné verté (PV)?

Dabartiné verté (PV) yra finansiné sgvoka, naudojama busimos pinigy sumos arba pinigy srauty

serijos dabartinei vertei nustatyti, diskontuotai pagal tam tikrg paliUkany norma.
Aiskinimas
Parodo, kiek Siandien verti ateities pinigai.
Padeda palyginti skirtingu metu gautus
pinigus.

e Remiantis pinigy nuvertéjimu (TVM).

1+nr)t Privalumai
Atsizvelgiama j pinigy nuvertéjima.
Naudinga lyginant busimus pinigy srautus.

FV - Ateities verté (eurais); r - diskonto norma per Pa pra sta finansiné koncepcija .

laikotarpj (%)
T - laikotarpiy skaicius (metai, ménesiai, dienos ir kt.)

Dabartiné verté =

Apribojimai
Priklauso nuo pasirinktos diskonto normos.
' Jautrus vertinimo klaidoms.
St | Cotudedby Nematuoja bendro pelningumo. V;

Sl the European Union A
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55.5 Sukaupta dabartine verte

Kas yra sukaupta dabartiné vertée?
Sukaupta dabartiné verté - tai budas nustatyti bendrg sukauptg dabartinés sumos verteg, atsizvelgiant
j reguliarius mokejimus, nereikia skaicCiuoti kiekvienos metinés jmokos.

Kodél verta jj naudoti?
Taupo laika.
Vengia skaicCiuoti kiekvieng jmoka atskirai.

Dabartiné 1-(1+nr)7¢ Naudinga paskoloms, taupymo planams ir anuitetams.
sukaupta = CF X
verté Kaip tai veikia?
Kartoja tg patj mokéjimg (CFcte).
CFcte — periodinis mokéjimas, kuris bus kartojamas ir Atnaujina jj naudoja nt diskonto normg.

r

atnaujinamas kiekvieng laikotarpj; r - diskonto norma per
laikotarpj (%) t - laikotarpiy skaicius (metai, ménesiai, dienos ir
kt.)

ApskaicCiuoja bendrg sukauptg verte tiesiogiai.

. ‘/}' 9 Co-funded by ' q
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55.6 Dabartine verte — pavyzdys

Pavyzdys: asmuo gaus 2 000 eury per metus 5 metus (i$ viso 10 000 eury).
Metiné pallkany norma yra 8%. A) Apskaiciuokite paskutinio 2 000 EUR moké&jimo (gauto 5 mety pabaigoje) dabartine verte
(PV), diskontuotg iki Siandien (0 metai). B) Apskaiciuokite bendrg (sukauptg) visy penkiy mokéjimy dabartine verte 0 metais.

A FV B)

PV = . . 1-(1+7r)"
(1+7)t Sukaupta dabartiné verté = CF, X

r

V= 2,000 Sukaupta dabartiné t'—2000><1_(1+0'08)—5
— (1+0.08)5 urkaupta aapartine verte = 4, 008

PV = €1,361 Sukaupta dabartiné verté = €7,985,4

Dabartine galutinio 2 000 eury mokejimo verte 5 mety pabaigoje yra 1 361 euras, o bendra visy
penkiy mokejimy dabartiné verté siandien yra 7 985,40 euro.

e Co-funded by
3 the European Union
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55.7 Diskontuoty pinigy srautai (DCF)

Kas yra diskontuotas pinigy srautas(DCF)

Diskontuotas pinigy srautas (DCF) yra finansinis modelis, naudojamas dabartinei investicijos vertei
jvertinti, prognozuojant busimus pinigy srautus ir dlikontumant juos iki Siandienos vertes, naudojant

konkrecig.diskonto.norma.

PV 1metams PV 2 metams PV n metams

) [
DCF =
1+ r)j 1+ r)z]‘ u

CFlrepresents PirmUJUc me'ﬂl Piﬂich srautas,
CF,reiskia antryjy mety pinigy srautg,o
CF_n - veélesniy mety pinigy srauta, r - diskonto norma

. ‘/}' 3 Co-funded by
@l the European Union

DCF nurodo dabartine busimy pinigy srauty iS projekto ar
investicijos verte.

DCF > investicijos = pelningos.

DCF < investicijos - nepelningos.

Privalumai

Naudoja konkrecias pinigy srauty prognozes.

Gali buti taikomas skirtingiems investicijy dydziams ir
laikotarpiams.

Naudinga vertinant projektus su ilgesniais pinigy srauty
laikotarpiais.

Apribojimai

Tikslumas priklauso nuo teisingo busimy pinigy srauty jvertinimo.
Neatsizvelgiama j rinkos sglygas, strategine verte ar kokyhine
nauda A .
Reikalingi iSsamus finansiniai duomenys ir prielaidos. g, fq}*
Nedideli r pokyciai gali Zymiai pakeisti rezultatus.




55.8 Diskontuotas atsipirkimo laikotarpis (DPP)

Kas yra diskontuotas atsipirkimo laikotarpis (DPP)?

Diskontuotas atsipirkimo laikotarpis nusako kiek laiko uztrunka, kol investicija susigrgzina
pradine kaing, atsizvelgiant j pinigy nuvertéjimg. Skirtingai nuo paprasto atsipirkimo laikotarpio,
pries apskaicCiuojant lGzio tasky, jis diskontuoja busimus pinigy srautus.

I, — Cumulative PV at t

DPP =t +
PViyy

I,-pradiné investicija;
t - paskutiniai metai, kai sukaupta fotovoltiné energija
vis dar yra mazesné uz pradine investicija;
PV_(+1)) - dabartiné pinigy srauto verte kitais metais.

. ‘/}' 3 Co-funded by
3 the European Union

Aiskinimas
Trumpesnis DPP = greitesnis atsigavimas - mazesné rizika.
Rodoma, kada projektas neatitinka dabartinés vertés.

Privalumai

Atsizvelgia j pinigy nuvertéjima.

Leidzia testuoti scenarijus ir atlikti jautrumo analize.
Padeda palyginti projektus pagal rizikg ir likviduma

Apribojimai
Remiantis apskaiCiuotais pinigy srautais - neapibréztumas.
lgnoruoja pinigy srautus po atsipirkimo.
Jautrus diskonto normai ir prielaidoms.
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55.9 DPP ir DCF - pavyzdys

PVZ: Investicija j Silumos siurblj 10 000 eury ir tikimasi, kad per 7 metus ji sutaupys 2 000 eury energijos per metus. Naudojant 5 % diskonto
norma, nustatykite kiekvieng diskontuotg pinigy srauta, sukauptg dabartine verte ir diskontuotga atsipirkimo laikotarpj.

Accumulated 1-(1+n)7"

Present Value =~ ~ cte r DCF +2,000€ +2.000€ +2.000€ +2,000€ +2.000€ +2.000€ +2.000€
INV  Cf1 cf2 cf3 cfa cfs Cf6 cf7

=2.000X

Accumulated 1-(1+0.05)~7
Present Value 0.05 INV = —10.000 € L

PVacc

Accumulated €11,573 PV1=2,000+ (1+005) =1905€ |1,905¢€

Present Value
P2 =2000-=(1+ II].v‘.Zl5)2 =1.814€ |3,719¢€

PV3=2000+(1+005)°%=1728€ |5443¢€

Iy — Cumulative PV att s
DPP =t + 27 PV4 = 2000+ (14+005)" = 1645€ |7,092€
t+1

PV5 = 2,000 + (1 + 0.05)° = 1,567 € | 8,659 €

S = = 10,000 — 8,659 = DPP=5.9 Years
- 10,151 U Years

PV6=2,000+(1+005)°=1492€ |10,151¢€

PV7=2000+ (1+005)7 =1421€ |11,573¢€
DPP ~ 5.9 years : (1 +005)" =1, | 11,

Pinigy judejimo diagrama
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55.10 Grynoji dabartiné verté (NPV)

Kas yra grynoji dabartiné verté (NPV)?
Grynoji dabartiné verte yra skirtumas tarp visy busimy pinigy jplauky dabartinés vertés ir pradiniy investicijy. Jis
matuoja bendrg projekto sukuriamg verte per jo gyvavimo laikotarpj, atsizvelgiant j pinigy nuvertéjima.
Aiskinimas
NPV > 0 = Projektas yra finansiskai perspektyvus (kuria verte)
NPV = 0 = Projektas nutruksta

NPV < 0 = Projektas yra finansiskai neperspektyvus (nerekomenduojama)
Didesné NPV rodo didesnj pelninguma

CF, CF,,
+ > + ves + _—
1+ a+nrn

Atsizvelgia j pinigy nuvertéejima.

Apima visus projekto pinigy srautus.

Matuoja bendrg pelninguma.

Naudinga lyginant skirtingas investavimo galimybes.
Palaiko ilgalaikiy investicijy sprendimy priémima.

Privalumai
) o

1.0 - pradiné investicija; CF — atspindi piniguy srauta; r -
diskonto norma,n - reiskia projekto gyvavimo laika.

Apribojimai
Reikalingos tikslios pinigy srauty prognozes.
Neapima nefinansiniy veiksniy (pvz., poveikio aplinkai ar socialiniam pove|k|U|)
Jautrus pasirinktai diskonto normai.
Co-funded by
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55.9 Grynoji dabartine verte - pavyzdys

Pavyzdys: darant prielaidg, kad investicija j Silumos siurblj yra 10 000 eury, per septynerius metus sutaupoma 2 000 eury energijos vartojimui,
taikant 5,0 proc. diskonto norma, dabartiné visy sutaupyty Iésy verté siekia apie 11 572 eurus. Atémus pradine investicija, grynoji dabartiné verte
(NPV) yra 1 573 eurai. Si teigiama NPV rodo, kad investicija ne tik atsiperka, bet ir suteikia papildoma finansine graza, lygia 1 573 EUR
Siandieniniais pinigais. Todél, vertinant pinigy nuvertéjima, Silumos siurblio projektas gali bati laikomas finansiSkai perspektyviu ir kurianciu verte.

DCF +2.000€ +2.000€ +2.000€ +2.000€ +2.000€ +2.000€ +2.000€
INV  Cfl cf2 cf3 cfa cfs cfé cf7

CF CF CF
NPV=( L z = )— ()

A i tarr T aroe L
INV =—-10.000 € PVacc 1 2 3 4 5

li]
e :(( gt ]J DIy ]( 2,000 | [ 2000 | [ 2000 ]( DIy ]( 2,000 %)_m,mm PV1=2000+ (1+0.05)!=1905€ |1905€ ]

E1 +0.05)1 E1 +0. GS)ZJ' t{1 +0. GS)j ' E1 +0. nsyj ' t1 +0. nsyj' E1 +0. 05)6J ' tu +0.05)

PV for year 1 PV for year 2 PV for year 3 PV for year 4 PV for year 5 PV for year 6PV for year 7

PV2=2,000+ (1+005)?=1814€ |3,719¢€

PV3 =2,000+ (1+005)°=1,728€ |5443¢€

NPV = €1,572
PV4 = 2,000 + (14 0.05)* = 1,645 € |7,092€

PV5=2,000+(1+ 0.05)5 =1567€ |8659¢€
DPP=5.9 Years

PV6=2,000+ (1+005)°=1492€ |10,151€ «

PV7 =2,000 + (1+0.05) =1421€ |11573€ +

P NPVatyear7=11,573-10,000=1572 € .. .
Pinigy judejimo
BNl Co-funded b .
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55.10 Vidiné gragzos norma (IRR)

Kas yra vidiné grazos norma (IRR)?

Vidiné grazos norma (IRR) yra diskonto norma, dél kurios investicijos grynoji dabartiné verté yra lygi nuliui.
Paprasciau tariant, tai yra metiné grazos norma, kurig tikimasi generuoti per projekto gyvavimo laikotarpj,
remiantis prognozuojamomis pinigy jplaukomis ir netenkamomis pinigy jplaukomis.

CF, CF, CF,

NPV =0 :(

1.0 - pradiné investicija; CF — atspindi piniguy srauta; r -
diskonto norma,n - reiskia projekto gyvavimo laika.

Co-funded by
the European Union

G050

A+IRR): T A +IRR)? '~ ~TATIRR)"

)

Aiskinimas
VGN galima palyginti su reikalinga grazos norma arba kapitalo sgnaudomis:
Jei IRR > reikalaujama grazos norma — Projektas yra priimtinas.
Jei IRR < reikalaujama grazos norma — Projektas turéty bati atmestas.
Didesné vidiné graza paprastai rodo pelningesne investicijg (darant prielaida, kad rizikos lygis
yra panasus).
Privalumai
Lengva interpretuoti - iSreiksta procentais, todél intuityvi.
Atsizvelgiama j pinigy laiko verte - ji diskontuoja busimus pinigy srautus.
Naudinga palyginimui - leidzia palyginti skirtingos trukmeés projektus.
Placiai naudojamas - paplites priimant verslo ir finansinius sprendimus.
Apribojimai
Keli IRR: Netradiciniai pinigy srautai gali sukurti daugiau nei vieng IRR arba jokio realaus
sprendimo.
Tarpusavyje nesuderinami projektai: gali priestarauti NPV lyginant skirtingo masto projektus.
Nepaisoma dydzZio: mazZesnis projektas gali turéti didesne IRR, bet generuoti mazesm bendra

pelna.
Reinvestavimo prielaida: daroma prielaida, kad pinigy srautai reinvestuojami ta*ar@ o tai

gali bati nerealu. 3\
% Enef%‘




55.10 Vidiné grgzos norma (VGN) — pavyzdys

Pavyzdys: jmoné svarsto galimybe investuoti 10 000 eury j Silumos siurblj, kuris per 7 metus sutaupo 2 000 eury energijos.
Jei diskonto norma yra 5%, apskaicCiuokite VGN ir nustatykite, ar projektas turi bati priimtas.

6,000 €

Period(Y ears) Discount rate 5.00% |

MNPV 153 E

IRR = 5.20%

% l4%  16% 18% 0% 22% 2

Diccount Rate

IRR diagrama
9,20 % IRR reiskia faktine metine projekto grgzos normag per visg jo gyvavimo laikotarpj. Kadangi 9,20 % yra didesné nei 5 %

diskonto norma, investicija duoda grgzg, virsijancig reikalaujamg norma, todél turety bati priimta. iy
RVl Co-funded by q
Sl the European Union V)
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55.10 Investicijy graza (IG)

Kas yra investicijy graza (1G)?
Investicijy grgza yra finansiné metrika, naudojama investicijy pelningumui ir efektyvumui

matuoti. Grynasis pelnas is investicijos palyginamas su pradinémis sgnaudomis, paprastai
iSreikStomis procentais.

p

ROI =

_ Grynoji investicijy graza

\

X 100 %

ROI =

Investicijy kaina

Or

FVI —1VI
X 100 %

~ Investicijy kaina

K FVI — "Galutiné investicijos verté; IVI — pradiné reikSmé". /

. ‘/}' 3 Co-funded by
Bl the European Union

Aiskinimas
Parodo, kiek pelno uzdirbama, palyginti su investicija.
Didesné investicijy grgza rodo didesnj pelninguma.

Privalumas

Paprasta apskaiciuoti ir lengvai suprantama.

Leidzia greitai palyginti skirtingo dydzio projektus.
Palaiko greitg sprendimy priemima dél istekliy
paskirstymo.

Pateikia aiSky pelno matg, palyginti su investicijomis.

Apribojimai

lgnoruoja pinigy nuvertegjima.

Neatsizvelgiama j pinigy srautus.

Daro prielaidg, kad pelnas yra vienodas, o tai gali buti |
nerealu. q
Gali turéti jtakos tai, kaip vertinamos sgnaudos ir graia“)

QY
todél galimas klaidingas interpretavimas. “Enerd”




55.10 Investicijy graza (IG)

Pavyzdys: investicija j Silumos siurblj kainuoja 10 000 eury ir per 7 metus sutaupoma 11 572 eury su 5 % diskonto norma.
Apskaiciuokite Sios investicijos investicijy graza.

& R

Grynoji investiciju graza
ROI = A, X 100 % : e . o :
Investicijy kaina Tokiu atveju sios investicijos grgza bus 15,7%. Tai
reiSkia, kad atsizvelgiant j pinigy nuvertéjima,
X 100 % investicija | Silumos siurblj generuoja 15,7 %
bendrg grgzg per visg jo eksploatavimo laikg,

ROI = 15.7% palyginti su jo sgnaudomis.

(11,572—10,000)
10,000

ROl =

A

A Co-funded by
3 the European Union
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56 UZSIEMIMAS

Gyvavimo ciklo sgnaudy analize




56 uzsiemimo tikslal

Suzinoti kas yra LCCA ir jo pagrindinés savybeés

Suprasti kaip zingsnis po zingsnhio apskaiciuoti gyvavimo ciklo
iSlaidas

ISanalizuoti praktinius pavyzdzius ir jvarius atvejus
Suzinoti kaip isvengti dazny klaidy




56.1 Jvadas

RVl Co-funded by
@l the European Union

Gyvavimo ciklo sgnaudy analizé (LCCA) jvertina bendras turto sgnaudas
per visg jo gyvavimo ciklg, jskaitant pradines investicijas, eksploatavima,
energijos suvartojimg, prieziurg, pakeitimg ir utilizavima. Ji padeda
palyginti alternatyvas ir nustatyti variantg su maziausiomis ilgalaikemis
sghaudomis, palaikant protingesnius, tvaresnius sprendimus pastatuose,
energetikos sistemose ir pramoneés projektuose..

Gyvavimo ciklo sgnaudy analizés svarba modernizavimo projektuose:
Jvertina bendras ilgalaikes modernizavimo galimybiy islaidas, o ne tik
pradines investicijas

Padeda pasirinkti ekonomiskiausig atnaujinimg per likusj pastato
eksploatavimo laikg

Nustato energijos taupymag ir veiklos sghaudy mazinimg

Palaiko geresnj modifikavimo alternatyvy palyginimag

- Pagerina investicijy planavimg ir biudzeto sudarymg pastaty atnaujinimui

Sumazina netikéty priezilros ar pakeitimo islaidy rizikg
Skatina didinti energijos vartojimo efektyvuma ir tvaruma
* Padidina pastato nasumg, patikimumga ir turto verte




56.2 Kas yra gyvavimo ciklo sgnhaudy analize

Ivertinamos visos pastato (sistemos) modernizavimo ar renovacijos islaidos per likusj jo eksploatavimo laika -

modernizavimga iki Salinimo ar pakeitimo.

Pagrindiniai modernizavimo aspektai

Viso gyvavimo ciklo vertinimas - apima energijos taupyma, techninés

priezilros mazinimga ir ilgalaikes eksploatavimo islaidas

Alternatyvy palyginimas - pvz., tradicinis SVOK pakeitimas ir energija

taupantis atnaujinimas

Nematerialioji nauda — gyventojy komfortas, produktyvumas, poveikis

aplinkai, pageréjusi pastato reputacija

* Sgnaudy metinis skaiCiavimas — tokie metodai kaip grynoji dabartiné
verté (NPV) uztikrina sgziningg sandoriy palyginimg su skirtinga
gyvavimo trukme

Taikymas modernizuojant:

Pastaty atitvarai: izoliacija, langai, stogo danga

Energetikos sistemos: efektyvus SVOK, saulés baterijos, akumuliatoriy

kaupimas

Pramoninés sistemos: jrangos atnaujinimas, medziagy keitimas,

iSmaniosios technologijos

Privalumai

Optimizuotos ilgalaikés iSlaidos

Didesnis energijos vartojimo efektyvumas ir tvarumas

Informacija pagrjsty sprendimy priémimas dél investicijy j

PO Paitpadsihhg

the European Union

End-of-life costs

Demolition,
waste disposal,

or material recycling.

Upgrading materials,
replacing equipment,

or renovating.

End-of-life Operating
costs costs

Maintenance
and repair
costs

nuo investicijy j

Initial costs

Land, design, permits,
and expenses.

Operating costs

Energy, utilities,
and labor required
to run the facility.

Maintenance
and repair costs

Regular upkeep and
unexpected repairs.

vpga )
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56.3 Gyvavimo ciklo sgnhaudy analizes svarba ir nauda

Kodel LCCA svarbu?

Tradiciné islaidy analizé sutelkia demes;j j pradines investicijas, daznai ignoruojant ilgalaikes islaidas.
LCCA jvertina visas islaidas per visg turto gyvavimo laikg, todel galima priimti pagrjstus sprendimus, kurie
subalansuoja trumpalaikj ir ilgalaikj poveikj.

Nauda aplinkai Strateginé verte

Sumazina eksploatavimo ir priezitiros  Skatina energijos vartojimo Padidina keleiviy komfortg ir

iSlaidas efektyvumag ir tvarumg produktyvumg

ISvengiama nereikalingy pakeitimy Mazina Silthamio efektg sukelianciy Padidina turto tarnavimo laikg ir

Pavyzdys: didelio efektyvumo SVOK dujy iSmetimg ir iStekliy naudojimg patikimuma

- didesnes pradines islaidas, bet Palaiko jmoneés tvarumo tikslus ir Pagerina ilgalaikj planavimg, biudzeto

mazesnes energijos ir prieziuros strategine verte sudaryma ir rizikos valdyma

iSlaidas per 20 mety Pavyzdys: Modernizavimas LCCA -
leidZia iSvengti vidutinio
eksploatavimo laikotarpio pakeitimy,
optimizuoja atnaujinimus, padidina
bendrg objekto verte

Co-funded by
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56.4 Gyvavimo ciklo sghaudy analizes komponentai

LCC=Cj+Co+Cy+ Cpy+ Cp + Copy + Cg + C

Pagrindiniai islaidy

kamponentaicin) - pirkimas, projektavimas, montavimas
ir paleidimas. Pavyzdys: naujos SVOK sistemos jrengimas
Energijos sgnaudos (C.) — eksploatacijos metu sunaudota
elektra, kuras arba energija. Didelio efektyvumo sistemos gali
kainuoti daugiau i$ anksto, bet ilgainiui sumazinti sgskaitas
Veiklos sgnaudos (C,) — darbas, eksploatacinés medziagos ir
kasdienés operacijos. Apima stebéjimg, valymg, smulkias
eksploatacines medziagas

1. Priezitros ir remonto iSlaidos (Cm) — prevenciné ir korekciné
priezilra. Planiné techniné prieziura ir detaliy keitimas

Co-funded by
the European Union

Pakeitimo / atktrimo iSlaidos (Cr) — esminiai atnaujinimai
arba komponenty pakeitimai. Pavyzdys: vidutinio
eksploatavimo trukmés kompresoriaus keitimas arba
valdymo sistemos modifikavimas

Aplinkosaugos sgnaudos (C.nv) - emisijos, anglies dioksido
pédsakas, atlieky tvarkymas, atitiktis teisés aktams. Skatina
tvary sprendimy priémima

Salinimo / gyvavimo ciklo pabaigos islaidos (Cd) -
eksploatavimo nutraukimas, perdirbimas arba iStaisymas.
Saugus SVOK 3altnesiy ar elektroniniy komponenty
Salinimas

5. Prastovos / gamybos sgnaudy praradimas (Cs) - finansinis
jrangos iSjungimo poveikis. Labai svarbu pramoninéms

sistemoms P

1S

)
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56.5 Gyvavimo ciklo sghaudy analizes metodo veiksmai ir
praktinis jgyvendinimas =

Zingsnis po zingshio: Define the
Problem &

. . . R Obijectives
Nurodomos visos kiekvienos alternatyvos islaidas: :

pradinés investicijos, eksploatavimas ir prieziura,

pakeitimas, gyvavimo ciklo pabaiga.

Diskontuojamos busimos iSlaidos iki dabartinés Include Identify
. Intangible/Non I ves &

vertés (NPV). L e e

Susumuojamos islaidos, kad nustatytuméte bendrg Effects

gyvavimo ciklo savikaing.

i i i i ini i i Estimate
Vizualizuojami 'duomenys palyg.lm(rvwl. naudOJaqt Sensitivity & Coste &
lenteles arba diagramas: rodykite islaidas, anglies Risk Analysis Discount
dvideginio iSmetimg ir nematerialig naudg greta. Future Costs
1. Atidziai interpretuokite rezultatus: maziausios Sa—

pradinés iSlaidos # maziausios bendros iSlaidos; Alternatives

Atsizvelkite j aplinkos ir nematerialius veiksnius.

WS Co-funded by !@

Rl the European Union l‘Uztlkrlna alternatyvos pasirinkimg su geriausiu ekonomlnlcgpv1
efektyvumo, tvarumo ir strateginés vertés deriniu. "‘enecg‘




56.6 Svarbus LCCA parametrai ir prielaidos

Pagrindiniai parametrai

a. Turtas ir studijy trukme
b.

Numatomas turto tarnavimo laikas
Tyrimo laikotarpis, per kurj numatomos ir lyginamos islaidos

c. Laiko juostos apibrézimai
d.

Baziné data: atskaitos taskas visoms iSlaidoms konvertuoti j dabartine
verte
Aptarnavimo data: kai turtas pradeda eksploatuoti

. Finansiniai veiksniai

Diskonto horma: konvertuoja busimas iSlaidas j dabartine verte
Infliacijos lygis: laikui bégant didéja iSlaidos

. Veiklos islaidos

Energija, vanduo, vartojimo reikmenys ir kitos su turto
eksploatavimu susijusios prekés

Aiskiai apibrézti parametrai uztikrina skaidry, nuosekly ir
patikimg modifikavimo alternatyvy palyginima.

VRl Co-funded by
@l the European Union




56.7 Integracija su gyvavimo ciklo vertinimu siekiant

tvarumo

a Tikslo ir apimties e
ﬁﬂwﬁﬂmﬁﬁo tikslg, funkcija,
funkcinj vienetg ir sistemos ribas @
Taikymo ribos, pavyzdziai:
Nuo varty iki varty: pvz., tik Ra"“;::'::z'ei’:f;“°"
produkto gamybos etapas. Nuo
lopsio iki kapo: nuo Zaliavy
iSgavimo iki produkto gyvavimo

pabaigos (utilizavimo). LCA Producﬂon

Waste Dlspos
and Treatment

e Gyvavimo ciklo aprasas (LCI) Use and Packaging and

Malntenance Distribution
Rinkti kiekybinius duomenis apie: PO,\
Sgnaudos: zaliavos, energija, .ﬂ °
eksploatacinés medziagos.
Rezultatai: iSmetamieji tersalai,
atliekos j org, vandenj, dirvozem;.

Normalizuoti duomenis pagal funkcinj
vieneta.

”‘\".D

Gyvavimo ciklo poveikio
vertinimas

Kiekybiskai jvertinkite poveikj aplinkai
naudodami duomeny bazes (pvz.,
Ecolnvent, Agribalyse) ir programing
jrangg (OpenLCA, SimaPro, One Click
LCA).

Jvertinti kelias poveikio kategorijas:
anglies pédsakas / SESD emisija;
IStekliy naudojimas: iSkastinis kuras,
vanduo, mineralai; ] org, vandenj ir
dirvozemj iSmetami tersalai.

Rezultaty aiskinimas

Nustatyti aplinkos zidinius; Pasiulyti
tobulinimo priemones; Remti
sprendimus dél tvaresniy
modernizavimo alternatyvy.

Co-funded by LCA integravimas su LCCA leidzia jvertinti ekonominj ir aplinkosauginj

the European Union

modernizavimo.

poveikj, todél galima priimti tvarius ir ekonomiskus sprendimus dél ,pvﬂ

X ‘\)
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56.8 Geriausia praktika ir LCCA spastai

Dazniausios klaidos

Démesys tik pradinéms iSlaidoms, ilgalaikiy iSlaidy ignoravimas
Prastai apibrézta taikymo sritis arba nenuosekli metodika
Nepatikrinty ar nerealiy duomeny naudojimas

Vienety, konversijy ar duomeny rinkiniy klaidos

* Truksta perziGros ir dokumenty
Gyvavimo ciklo inventorizacijos (LCI) gerosios praktikos
« Tyrimo pradzioje nustatyti standartus ir metodika
* Aiskiai apibrézti sistemos ribas ir analizés apimtj
* Jvertinti visg turto gyvavimo ciklg (investicijos, eksploatavimas, prieziura, keitimas,
utilizavimas)
Taikyti tinkamg diskonto norma, jvertinant pinigy vertes pokytj laike
Naudoti patikimus ir patvirtintus duomenis apie kainas, energijos suvartojimg ir
prieziurg
Kokybés uztikrinimas
e Atlikti jautrumo ir rizikos analize, siekiant patikrinti pagrindines prielaidas (pvz., energijos kainas,
tarnavimo laika)
Dokumentuoti visas prielaidas, duomenis ir skaiciavimus skaidrumui uztikrinti
Co-funded by *  Atlikti kolegy perzira arba ekspertine konsultacija

the European Union ,

Aiskiai pateikti rezultatus, jskaitant apribojimus ir neapibréztumus




56.8 Isvados

Gyvavimo ciklo sgnaudy analizé (LCCA) yra pagrindinis sprendimy priémimo
jrankis, leidziantis jvertinti investicijas j modernizavimg, atsizvelgiant j visas turto
gyvavimo ciklo islaidas, o ne tik pradines investicijas.

Jtraukiant jrengimo, eksploatavimo, prieziuros, keitimo ir eksploatavimo pabaigos
iSlaidas, LCCA suteikia tikslesnj alternatyvy palyginima.

Finansiniy priemoniy, tokiy kaip grynoji dabartiné verté (NPV) ir metinés islaidos,
naudojimas leidzia busimas islaidas konvertuoti j dabartine verte, uztikrinant

teisingg vertinima.

» Kartu su gyvavimo ciklo vertinimu (LCA), LCCA palaiko sprendimus, kurie
subalansuoja ekonominj efektyvuma, aplinkos tvarumag ir ilgalaikius rezultatus.

Apskritai, LCCA taikymas modernizavimo projektuose padeda
organizacijoms optimizuoti investicijas, sumazinti ilgalaikes
iSlaidas, pagerinti energijos vartojimo efektyvumg ir palaikyti tvary
o-funde I
’ &efliurc:)pi:rzumon paStatq Valdyma ®
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57 UZSIEMIMAS

Uzdavinys: Gyvavimo ciklo sgnhaudy analize




57 uzsiemimo tikslai

Rasti ir apibendrinti informacijg: nustatyti atitinkamus duomenis ir aiskiai sutvarkykite pagrindinius
dalykus.

Rinkti duomenis: rinkti finansinius, energetikos ir aplinkosaugos duomenis LCCA.

Analizuoti rezultatus: interpretuoti finansinius (LCC, NPV, atsipirkimas, ROI, IRR) ir aplinkosaugos
(CO,) rezultatus.

Naudoti vaizdine medziagg: pateikti tendencijas ir islaidas haudodami diagramas, lenteles ir
diagramas.

ISvady formulavimas: jvertinti galimybes ir pateikti rekomendacijas, pagrjstas uztikrinant

ekonominj efektyvuma ir tvaruma.

PRl Co-funded by ﬂ
Sl the European Union 'pv)
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5/.1 |vadas

ot Co-funded by
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Siame uZsiémime bus analizuojamos gyvenamuyjy pastaty Sildymo ir vésinimo
sistemos naudojant gyvavimo ciklo sgnaudy analize (LCCA). Tai apima
sistemos problemy nustatymg, finansiniy, energetikos ir aplinkosaugos
duomeny rinkimg ir jy jvedimg j LCCA skaicCiuokle. Rezultatai vertinami pagal
sghaudas, nasumg ir emisijas, leidziancias palyginti alternatyvas, kad bty
galima rasti ekonomiskiausig ir tvariausig sprendima.

Privalumai mokant atlikti ir interpretuoti LCCA modernizavimo projektuose

Pagerina sprendimy priémimg, leidziantj pasirinkti ekonomiskiausig
modernizavimo sprendima.
Nustato ilgalaikj taupyma, atsizvelgiant j energijos, eksploatavimo ir prieziuros
iSlaidas.
Palaiko geresnj projekty planavimg, padeda pritaikyti modernizavimo dizaing
pagal gyvavimo ciklo efektyvuma.
Sumazina finansineg rizikg, numatant busimas islaidas, tokias kaip pakeitimas ar
remontas.

» Skatina tvary modernizavimg, suderindamas ekonominj efektyvumg ir

naudg aplinkai.
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57.2 Problemos pavyzdys — 1 variantas

Rangovas, atsakingas uz vienos sSeimos namo statybg, siulo dvi alternatyvias Sildymo ir
vésinimo sistemas namui. Abiejuose variantuose naudojamas 200 litry buitinio karsto vandens
rezervuaras su 0,5 kW galios elektrine cirkuliacijos ir valdymo sistema, kuri veiks lygiagreciai su
pagrindine Sildymo sistema. Apskaiciuota, kad namui reikés mazdaug 3 000 valandy Sildymo ir
apie 1500 valandy vésinimo. Namo sildymo poreikis yra 36 kW ir 24 kW vésinimo poreikio galia.

1 variantas - sildymas gamtinémis dujomis su padalintu kintamosios srovées ausinimu:

Sis parinkimas apima 36 kW gamtiniy dujy katilg, kurio degimo efektyvumas yra 95%, kainuojantis
2 500 eury. Vésinimas bus uztikrinamas sieniniais padalintais kintamosios srovés jrenginiais
trijuose kambariuose, kuriy kiekvieno COP yra 2,0, o iS viso kainuoja 2 000 eury. Apskaiciuota,
kad Siy dviejy sistemy jrengimo kaina siekia 1 200 eury. ApskaicCiuota, kad metiné profilaktiné
priezilra yra 50 eury uz katilo valymg ir 100 eury uz Saltnesio papildyma. Tikimasi, kad per 15
mety sistemai reikés pakeisti degiklius vidutinés trukmeés laikotarpiu uz dabartine 300 eury kaing ir
pakeisti vieng iS patalpy kintamosios srovés jrenginiy uz 650 eury. Bendros sistemos
eksploatavimo nutraukimo islaidos po 15 mety sudarys 150 eury. Bendras apska|C|uotas SIO

wgmg,@nghes dioksido pedsakas yra 0,9 tCO,eq.
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58.3 Problemos pavyzdys — 2 variantas

2 variantas - grjztamasis Silumos siurblys (brangesnis, bet ekologiskesnis):

Sis parinkimas apima 9 000 eury kainuojangéio grjztamojo Silumos siurblio jrengima, kurio COP — 3.
Vesinimg uztikrins trys ant luby montuojami ventiliatoriai trijuose kambariuose, kuriy kiekviena
kainuos 250 eury, o Silumos siurblio COP vésinimo rezimu pasieks 2,5 COP.

Silumos siurblys garantuoja atitinkamai 36 ir 24 kW $ildymo ir vésinimo galios poreikj. Apskai¢iuota,
kad metiné profilaktiné prieziira kainuoja 75 eurus uz katilo valymg ir 100 eury uz SaltneSio
papildyma. Tikimasi, kad per 15 mety sistemai reikes pakeisti silumos siurblio kompresoriy uz 500
eury, taip pat pakeisti vieng ventiliatoriy. Bendros sistemos eksploatavimo nutraukimo islaidos po
15 mety sudarys 150 eury.

Bendras apskaicCiuotas sio sprendimo anglies dioksido pédsakas yra 1,5 t CO,eq. Tikimasi, kad
energijos kainos augs 3 proc. per metus gamtinems dujoms ir 2 proc. per metus elektros energijai.
Rangovas garantuoja profilaktine priezilrg nurodytomis sgnaudomis, kasmet atnaujinant 2,5%.
Turéty buti taikoma 6% diskonto norma per metus. Dabartinés kainos yra mazdaug 0,175 EUR/kWh
uz elektros energijg ir 0,080 EUR/KWh uz gamtines dujas. ApskaiCiuota, kad gamtiniy dujy
i amipderSaly kiekis yra 0,204 kg CO,eq./kWh ir 0,208 kg CO,eq./kWh elektros energijos. A

P(
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57.4 Sildymo ir vésinimo galimybiy schema

L

=

o

Operational Assumptions

Heating demand: 3,000 hours and 36 kW

Cooling demand: 1,500 hours and 24 kW

Peripheric system (pumping controlling) 0,5 kw — 3,000 hours

Energy costs: electricity €0.175/kWh, natural gas €0.080/kWh

Emission factors: electricity 0.208 kg CO,eq/kWh, natural gas 0.204 kg CO,eq/kWh

Financial Assumptions

Discount rate: 6% per year

Energy price escalation: gas 3% per year, electricity 2% per year
Labour for maintenance 2.5% per year

L

System A - Natural Gas Heating + Split AC Cooling
System Components and Costs:

= 36 kW natural gas boiler, 95% efficiency: €2,500

* 24 kW - 3wall-mounted split AC units (COP 2.0): €2,000
* Installation cost: €1,200

Annual preventive maintenance:

= Boiler cleaning: €50

* AC refrigerant recharge: €100

Mid-Term Replacements (7 years):

* Burnerreplacement: €300

* Replacement of one AC unit: €650

End-of-Life Cost:

* System decommissioning after 15 years: €150
Environmental Impact:

* Total estimated carbon footprint: 0.9 tCO,eq

System B - Reversible Heat Pump (More Expensive but More

Eco-Friendly)
System Components and Costs:

* Reversible heat pump: €9,000 (heating COP 3.0, cooling COP

2.5)
* 3ceiling-mounted fan coils (one per room): €250 each
* Heating power: 36 kW, Cooling power: 24 kW
Annual preventive maintenance:
* Boilercleaning: €75
* Refrigerant recharge: €100
Mid-Term Replacements (15 years):
* Heat pump compressor replacement: €500
* Replacement of one fan coil
End-of-Life Cost:
= System decommissioning after 15 years: €150
Environmental Impact:
* Total estimated carbon footprint: 1.5 tCO,eq
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57.5 Pradinis LCCA skaicCiavimo lapo jrasas

Atidarykite pateikta failg ir:

Jveskite projekto vietg (provincijg ir miestg) Excel faile.

ApibrézZkite tyrimo trukme (ne ilgiau kaip 40 mety); Siuo atveju naudojama 15 mety.

Jprasta jrangos tarnavimo trukmé: 15-20 mety su jprasta prieziura.

 Pasirinkite atskaitos sistemg (A) ir alternatyvig sistemg (B) palyginimui.

|ISanalizuotos sistemos:

A sistema: dujinis katilas + kintamosios srovés padalijimas; B sistema: grjztamasis Silumos siurblys

In this section, the simulation peried for the financial feasibility study should be specified.
The user should also provide the initial investment costs, preventive and corrective maintenance costs, and decommissioning or end-of-life costs for the
solutions under study.

- Gas boiler (natural gas) Split AC Wall-mounted - Reversible heat pump

System A will serve as the reference system, or the system already installed System B will be compared with System A to assess whether it represents a
at the site, to ensure proper comparison. more advantageous alternative.

Co-funded by
the European Union
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57.6 Pradinés islaidos

Pradiné investicija
A sistema: 2 500 € (dujinis katilas) + 2 000 € (AC split jrenginiai) + 1200 € montavimas.
B sistema: 9 000 € (Silumos siurblys) + 750 € (AC split jrenginiai) + 1500 € jrengimas.

Prading sistemos A investicija [0 metai] Prading B sistemos investicija [0 metai]

Modelis [ Intervencija vt vieneto kaina 15 VIS0 Modelis / Intervencija wnt. vieneto kaina 15 VIS0

g0000€

€ 250000 (- 258000 GriZtamasizs HP 1 € 900000

Dujinio katilo valymas 1

Sieniniz oro kondicionierius
=u daliniu reguliavimu, 3 1
kambariai

€  2000.00(- 2000.0< 3 fankoilai 3 £ 250.00 T50.0£€

Irengimas 1 £€ 120000 (- 12000€ Irengimas 1 € 150000 1500.0€

Méra

€

= =

Méra -

Méra

£

= 1=

Méra

Méra

= 1

Méra

Méra

- £

Méra

5700.00£

11 250.00 €

g Co-funded by
the European Union
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57.7 Profilaktine prieziura

Profilaktiné prieziura (kasmetiné)
A sistema: 50 € katilo valymas + 100 € R-dujy papildymas
B sistema: 75 € Silumos siurblio filtro valymas + 100 € R-dujy papildymas

Sistemos A prevenciné prieZidra [metinis vidurkis]

Sistemos B profilakting priezidra [metinis vidurkis)

Madelis [ Intervencija

vnt.

vieneto kaina

IS VISO

Madelis [ Intervencija

wnt.

vieneto kaina

IS VISO

Dujinio katilo valymas

1

£ 50.00 (-

50.0€

Fittry wakymas

1

£ 75.00 |-

T5.0€

R-dujos

1

£ 100.00 |-

1000 £

R-dujos

1

£ 100.00 |-

100.0£€

Méra

= E

Méra

= E

MNéra

= =

MNéra

= i3

MNéra

= =

MNéra

= i3

MNéra

= =

MNéra

= i3

MNéra

= =

MNéra

= i3

175.00€

g Co-funded by
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57/.8 Korekcine prieziura

Korekcine prieziura

Tikimasi, kad vidutinio amziaus intervencijos islaikys sistemos nasumg Visos intervencijos bus atliktos
/ metais

A sistema: degiklio keitimas (300 €) + galimas AC split jrenginio keitimas

B sistema: kompres = - : : : r— - —

Sistemos A korekcing prieZidra / jrangos keitimas Sistemos B korekcing priefidra / jrangos keitimas

Intervencija

Metai

wnt.

vieneto kaina

IS VIS0

Intervencija Metai vt kaina 15 VISD

Deaqikliai

7

1

£ 300.00 -

300.0€

Kompresorius

7

1

£

500.00 | -

500.0€

i 7 1 €  650.00]- £50.0 € Fankoilai 7 1 200.00 |- 200.0€

padalijimas
Méra - - € Méra - - €

Mera - - € Méra - - €

MNéra - - £ Méra - - £

MNéra - - £ Méra - - £

MNéra - - £ Méra - - £

T00.00€

g Co-funded by
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57.9 Utilizavimo arba eksploatavimo nutraukimo

ISlaidos

Eksploatacijos nutraukimas / Utilizacija
Utilizacijos arba eksploatavimo nutraukimo islaidos.

Sistemos A Salinimo, iSmontavimo arba iSmontavimo islaidos

Sistemos B Salinimo, iSmontavimo arba imontavimo islaidos

Intervencija

Metai

vt

kaina

15 VIS0

Intervencija

Metai

vnt.

kaina

IS VIS0

Atliekuy
Zalinimas

15

1

150.00

150.0 €

Atliekuy
Zalinimas

15

1

150.00

1500 €

Méra

Méra

Méra

Méra

Méra

Méra

Co-funded by
the European Union
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MNorédami atlikti finansine analize, atsizvelgiant tik j investiciju skirtuma tarp dvieju sprendimu, pasirinkite £ig parinktj. (Pradiné sistemos B

investicija atémus sistemos A investicija)




57.10 Eksploatavimo sglygos ir energinis
naudingumas

A sistema - dujinis katilas + kintamosios srovés padalijimas B sistema - grjZztamasis Silumos siurblys

Sildymas: 36 kW katilas, 3 000 h/metus, efektyvumas 0,95 >  Sildymas: 36 kW, COP 3.0 - 108 000 kWh &iluminé, 36 0C
108 000 kWh Siluminis kWh elektros energija

Ausinimas: 25 kW padalinta kintamoji srové, 1500 val. per Ausinimas: 27 kW, COP 2,5 = 40 500 kWh Siluming, 16 20
metus, COP 2,0 - 40 500 kWh Siluminé, 20 250 kWh elektros kWh elektros energija

energija Valdymo blokas: 0,5 kW x 3 000 h per metus - 1 500 kW
Valdymo blokas: 0,5 kW x 3 000 h per metus - 1500 kW; Efektyvumas 1

Efe kty\ — : -
Sistemos B (0 metai) veikimo salygos, B1 lyatis
Metinis

Metinis
Elektros Eiluminé “F"‘"""I ; | copEEr elektros tB'Eiek'i'd“‘ Elektros Eiluminé “E“n?:s , | COPEER | elektros Bendra

energija energija 1 arba n Hiergii,:rs galia energija energija = arba n energi_j_us tiekiama galia

suvartojimas suvartojimas
kW kW valandos kKWh kWh kW kKW valandos kWh kWh
k

Sildymas 0.0 : 3000.0 . 108 000 Sildymas : : 3000.0 : 36 000 108 000

b b

Ausinimas / | | Ausinimas

Pagalhmes . 0.0 . Pﬂ.gﬂlhlnes . 0.0
sistemos sistemos

1% viso 21750 | 148500 1% viso

PR Co-funded by Pastaba: abi sistemos atitinka tg patj Sildymo ir vésinimo poreikj
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5711 LCCA energijos sghaudos

Energijos kainos:
Gamtinés dujos: 0,08 €/kW
Elektra: 0,185 €/kWh

Gamtinés dujos | £kWh Elektra

B sistema - grjztamasis silumos siurblys
Sildymas: 36 000 kWh elektros - 6 660,00 € per m¢
Vésinimas: 16 200 kWh elektros > 2 997,00 € per

metus
Valdymo blokas: 1500 kWh - 277 € per metus

Sistemos energijos sanaudos / B1 lygtis

Metinis
energijos

A sistema - dujinis katilas + kintamosios sroveées

padalijimas
Sildymas: 113 684 kWh dujos - 9 094,74 € per metus
Vésinimas: 20 250 kWh elektros - 3 746,25 € per

metus

Valdymo blokas: [IRIISHees s s A ]

Metinis Energijos Energijos
rau rau Islaidos su energija

Energijos
kainos

Energijos

vektorius Islaidos su energija

energijos

ot Co-funded by
@l the European Union

suvartojimas

vektorius

kainos

KWh

£

£

Sildymas

113 684

Gamtinés
dujos

0.080€

909474 €

Ausinimas

20 250

Elektra

0.185€

3T46.25€

Pagalbinés
sistemos

1500

Elektra

0.185€

2TT.50€

1% viso

1311849 €

suvartojimas

KWh

£

£

Sildymas

36 000

Elektra

0.185€

6 660.00 €

Ausinimas

16 200

Elektra

0.185€

2997.00€

Pagalbinés
sistemos

1500

Elektra

0.185€

2TT.50€

1% viso

9934.50€

Pastaba: Energijos sgnaudos yra labai svarbios LCCA skaiCiavimo
sghaudos
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5712 Finansinial ir aplinkosaugos parametrai

Finansinés prielaidos: ISmetamuyjy tersaly faktoriai: Anglies dvideginio iSmetimas:

Gamtiniy dujy kaina: +3% per metus Elektra: 0,208 kgCO,/kWh A sistema: 0,9 tCO.eq
Elektros kaina: +2% per metus Gamtinés dujos: 0,204 kg CO,/kWIB sistema: 1,5 tCO.eq
Prevencinés prieziuros kaina: +2,5% per metus

Diskonto horma: 6% per metus

[rangos gamybos iSmetamujy teraly Irangos gamybos iSmetamuju ter$aly
Kiekis [tCO.eq] ' Kiekis [tCO.eq]

IEmetamujy tersaly

Gamtinés dujos Pakopinis tarifas [y] I Natural gas faktorius [kgCO2
eq/KWh]

ISmetamuju terSaly

Elektra Pakopinis tarifas [y] i Electricity faktorius [kgCO2
eq./kWh]

IEmetamujy terSaly

None Pakopinis tarifas [z] I faktorius [kgCO2
eq./KWh]

Pakopiné prieziliros norma [m]

i Co-funded by Pakopiné diskonto norma [r] 6.00% q
the European Union o

* o
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5712 Rezultaty isvestis

LCCA rezultatai - sistemos palyginimas (15 mety gyvavimo laikas)

Pradiné investicija (CirfJriezitros iSlaidos Energijos sgnaudos Salinimo i$laidos Bendrosios gyvavimo

A sistema: 5 700 € (cm) (Ce) (Cd) ciklo iSlaidos (LCC)

B sistema: 11 250 € Prevencinis + A sistema: 134 825 €  Abi sistemos: 62,59 A sistema: 142 483 €
korekcinis B sistema: 108 886 € € B sistema: 122 510 €

.

Siame skyriuje bus pateikti finansiniai modeliavimo rezultatai, poveikio aplinkai vertinimas ir rezultaty grafiniai vaizdai.

[ Asisttma [  Bsistema SKIRTUMAS

Dizkonto norma Pradinés investicijos kaina (Cin) 5T700.00€ 11 25000 € |- L 55000 € R
Matural gas Pakopinis tarifas| Profilaktinés prieZidros iZlaidos (Co) 169575 € 197838 € 28283 € DPP (1%} 4.01 Metai
Electricity Pakopinis tarifas [ Korekcinés prieZiiros iglaidos (Cr) 300.00 € 500.00 € 200.00 € DPP (2°) Metai
Mone Pakopinis tarifas [z] Bendros prieZiiros iElaidos (cm) 199575 € 247838 € 48283 € grynoji 15171.28 € Eurai
Pakopinis priefilros tarifas Atlieky Zalinimo iElaidos (Cd) 150.00 € 150.00 € - £ IRR 26.02% %
Studijy laikotarpis Bendros energijos sanaudos (Ce) 134 82479 € 108 88614 € 25593865 € Investiciju 135% %
IRR Zin geniai Bendros ilaidos be Cin 132679.03 € 106 257.76 € 2642128 €
LCC 14267054 € 122 764.51 € 19 906.03 €

lEmetamosios dujos [kgC0Z] 421250 165 822 255 428

Co-funded by
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5713 Pinigy srautai

Siek tiek informacijos i$ pinigy srauty diagramy
Pinigy srautai apima pasikartojancias veiklos iSlaidas ir vienkartines iSlaidas (pakeitimus, gyvavimo ciklo

pabaigg).

Energijos suvartojimas yra didziausias islaidy komponentas.

B sistema (didelio efektyvumo) turi Zymiai mazesnj su energija susijusj nutekéjimg nei A sistema.

Vizualizacija rodo, kaip iSlaidy kategorijos laikui bégant prisideda prie bendro LCC.

Jgalina alte|

PINIGY SRAUTY DABARTINES VERTES IR FINANSINIY RODIKLIY GRAFIKAI

iio00€ T

+Elektra # Gamtinés dujos

A sistema - pinigy srautas

*
¢ e ., .
o€ T+ LI T
* Y P . . .

-—l—l—l—l—l—l—i—l—l—‘—l—‘—‘—‘—!—){&%

8
Lzikas [Metai]

Profilaktinés priefidros iflaidos (Co) + Korekcinés priefitiros i$laidos (Cr) 4 Atlieky salinimo iflaidos (Cd)

*

Sistema B - pinigy srautas

.

*

T ——————— i ———

8 10 1z 14
Laikas [Metai]

Profilaktinés priefidros iflaidos (Co)  + Korekcinés priedidiros iSlaidos (Cr) 4 Atlieky Zalinimo iSlaidos (Cd)

» Gamtinés dujos +MNeéra

ot Co-funded by
@l the European Union

Pinigy srauto diagramos




57.14 Gyvavimo ciklo kaina

Gyvavimo ciklo iSlaidos bus nurodytos dabartine verte

ISlaidy kategorijos (abi sistemos):

Pradinés investicinés iSlaidos (Cin)
Prevencinés prieziuros iSlaidos (Co)
Korekcinés priezitros iSlaidos (Cr)
Eksploatavimo nutraukimo / eksploatavimo
pabaigos iSlaidos (cd)

160000 €
10000€
10000€
100000 €
#0000
Energijos sgnaudos (Ce) s0000 €
a0o0e

20000 €

oE

GYVAVIMO
CIKLO KAINA

Co-funded by Dabartinémis vertémis

the European Union

Gyvavimo ciklo sanaudos [PV]

WA SiEkEnE

B sistema

Pradings
inweEsticijos
kaima [Cin)

Bendros
Enargijos
synavdos {Cel

Profilaktines
priefidros
itlaidos [Coj

Korekeings  Atlieky Sslinima
prisilnme & Laid @ (T
& laid @ 4 Cr

LCC diagrama - dabartines vertes
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5715 Finansiniai rodikliai — sistema B ir A

TIRTI EKONOMINIAI RODIKLIAI

DPP (1°)

4.01 Metai

DPP (2%}

Metai

arynoji

15171.28 € Eurai

IRR

26.02% %

Investiciju

135% .

DI co-unceaby  ALSIDIFKIMo laikotarpio diagrama VGN diagrama

e

Diskontuotas atsipirkimo laikotarpis (DPP): Vidiné grazos norma (VGN):

4.01 mety 26.02% -> gerokai virsSija diskonto
Grynoji dabartiné verté (NPV): Investicijuy graza (IG):

€15,171 - teigiama papildomy investicijy graz35% - didelé finansiné nauda

Atsipirkimo laikotarpis

q

-S000€

-l000o€ L

' ’ the European Union

Diskonto norma [%]
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57.16 Gyvavimo ciklo sgnaudy analize

Pagrindiné jzvalgos: 150000€ £
B sprendimas sumazina energijos sghaudas ~60%. 145000€ |
CO, emisijos sumazintos ~61%, palaikant tvarumo tikslus. 1
LCC sutaupo 19 973 € per 15 mety.

LCCA numatytam laikotarpiui

140000 T

135000€ |

Nepaisant didesniy pradiniy iSlaidy, B sprendimas yra

130000€

125 000€ | .
120000 € +

Gyvavimo ciklo iSlaidos[€]

finansiskai ir aplinkosaugos pozilriu haudingas.

I Buble Size => Total Emissions [kgC02 eq |
116 000 € } + + I ) ) ' ) | ' y ' P

500 000 1000 000 1500 000 2000000 2500000
Gyvavimo ciklo sanaudy analizé (LCCA) Metinis energijos suvartojimas [kWh]

A . .
Camiings dujos Elekira TEra RIS # A sistema  » B sistema

0.208 0.204 0 0.208 0 0

1Emetamuju tergaly faktorius [kgCO2
eq./kWh]

Wetinis energijos suvartojimas [kKWh] 113 684 53700 0 0 0 0
Bendras energijos suvartojimas [kKWh] 2031513 1226013

.
1Emetamuju terdaluy energijos vektorius 154 505 164 322 o 0 0 0 L C CA dl agram a

[kgC02 eq]

Bendras projekte Emetamujy terfaly kickis —
gyvavimo ciklo analize [kgCO2 ekv.] ezl

Gyvavimo ciklo sanaudos (LCC) [€] 142 670.54 € 122 764.51 € 19 906.03 €

255 428

Co-funded by
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5716 Isvados

Naudokite iSsamius ir patikrintus duomenis (investicijas, eksploatavimg, technine priezilrg, energijg,
eksploatavimo nutraukimg, iSmetamuyjy tersaly kiekj).

Taikyti tuos pacius kriterijus ir analizes trukme visoms alternatyvoms, kad buty galima teisingai
palyginti.

Atskirkite CAPEX (pradines iSlaidas) nuo OPEX (veiklos sgnaudy).

Apsvarstykite pinigy laiko verte naudodami diskonto normas (NPV, IRR).

Jvertinkite kelis finansinius rodiklius: NPV, IRR, ROI, Payback.

Jtraukite poveikj aplinkai ir socialinj poveikj (energijos suvartojimg, iSmetamuosius tersalus).
ISvadas pagrjskite objektyviais skaitiniais palyginimais.
Naudokite lenteles ir grafikus, kad aiskiai pateiktumete pagrindinius rezultatus.

* Apsvarstykite neapibréztumo ir jautrumo analizés rekalingumag (energijos kaina, infliacija, prieziura).

* ;‘( P
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